2 - CARLOS JOSE PERUFFO R
Carteira: PR-14291/D Data de Expedicdo: 31/05/1984 —_ O 4 8
R. T. desde: 26/03/2004

Titulo: ENGENHEIRO ELETRICISTA

DA RESOLUCAOQ 218 - ARTIGO 09 de 29/06/1973 do CONFEA

DA RESOLUCAQ 218 - ARTIGO 08 de 29/06/1973 do CONFEA

—T
SRAL g
Titulo: ENGENHEIRO OPERAGAO MOD ELETRONICA s “{>\
DA RESOLUCAO 218 - ARTIGO 22 AREA ELETRONICA de 29/06/1973 do CONFEA l/.r.if L5: 35 %\:
Rzl m:-........_, g
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3 - MARCOS ASSIS G é 2
Carteira: PR-24564/D Data de Expedicdo: 20/11/1992 W /;Q/
R. T. desde: 09/12/1992 —
Titulo: ENGENHEIRO ELETRICISTA
DA RESOLUCAO 218 - ARTIGO 08 de 29/06/1973 do CONFEA
DA RESOLUCAQ 218 - ARTIGO 09 de 29/06/1973 do CONFEA
Titulo: TECNICO EM ELETRONICA
DA RESOLUCAOQO 278 - ARTIGO 04 AREA ELETRONICA de 27/05/1983 do CONFEA
4 - ALEXEI BITTENCOURT RODRIGUES
Carteira: PR-27727/D Data de Expedicdo: 18/09/1995
R. T. desde: 22/02/2005 / ~
Titulo: ENGENHEIRO ELETRONICO ’ /s
DA RESOLUCAO 218 - ARTIGO 08 de 29/06/1973 do CONFEA ,(’va
DA RESOLUCAO 218 - ARTIGO 09 de 29/06/1973 do CONFEA 2 g e, P
5 - ALEXEI BONCEWICZ DA FONSECA
Carteira: PR-78684/D Data de Expedigdo: 01/02/2005
R. T. desde: 13/11/2006
Titulo: ENGENHEIRO ELETRICISTA
DA RESOLUCAQ 218 - ARTIGOS 08 e 09 de 29/06/1973 do CONFEA
Para fins de: LICITACOES
Certificamos que caso ocorra(m) alteragdo(des) nos elementos contidos neste
documento, esta Certiddo perdera sua validade para todos os efeitos.
A autenticidade desta certiddo podera ser confirmada na pagina do CREA-PR
(http://www.crea-pr.org.br), através do protocolo n.0 2008/00227688, ressaltando a
impossibilidade de execucéio de quaisquer servicos ou obras sem a participagio efetiva
de seu(s) responsavel(eis) técnico(s).
Emitida via Internet em 03/10/2008 16:24:42
Dispensa-se a assinatura neste documento, conforme Instrugdo de Servigo N© 010/2002,
A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o autor a
respectiva agdo penal.
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Atestamos, para fins de comprovagao, que a empresa DATAPROM EQUIPAMENTOS E
SERVICOS DE INFORMATICA INDUSTRIAL LTDA., inscrita no CNPI/MF saob o ntimero
80.590.045/0001-00 e Inscrigio Estadual ndimero 901.77593-18, estabelecida a Av. Replblica
Argentina, 2403, 8° andar, Curitiba, Parang, prestou para a SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL
DE TRANSITO E TRANSPORTES — SMT, no ambito do contrato n°. 004/2006, firmado entre as
partes, os fornecimentos, implantagdes, testes, treinamentos e servigos abaixg relaci
em diversas intersegdes, localizadas no Municipio de Goiania/GO.
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1. SERVICOS DE MANUTENCAO DE MODULOS EM CONTROLADORES A NIVEL DE~

LABORATORIO:

1.1. Manuteng3o corretiva de 03 (trés) Controladores EletrOnicos de Trafego Adaptativo
em Tempo Real — Modelo DP40-4 Wireless GSM/GPRS;

1.2. Manutengdo corretiva de 154 (cento e cinglienta e quatro) Controladores Eletrénicos
de Trafego Adaptativo em Tempo Real- Modelo DP40-8 Wireless GSM/GPRS;

1.3. Manuten¢do corretiva de 02 (dois) Controladores Eletronicos de Trafego Adaptativo
em Tempo Real — Modelo DP40-16 Wireless GSM/GPRS;

1.4, Manutencdo corretiva de 49 (quarenta e nove) Controladores Eletrbnicos de Trafego
Adaptativo em Tempo Real — Modelo DP40-8 Par Metalico;

1.5. Manutencgo corretiva de 15 (quinze) Controladores Eletrénicos de Trafego Adaptativo
em Tempo Real- Modelo DP40-8 Wireless GSM/GPRS (Reserva Técnica);

1.6. Manutencdo corretiva de 02 (dms) Controladores Eletrbnicos de Comunicacdo -~
Modelo DP50;

1.7. Manutengdo corretiva de 02 (dois) Controladores Eletrénicos de Comumcagao -
Modelo DP60;

2, LICENCA DO SOFTWARE “"ANTARES” E INTEGRACAO DOS CONTROLADORES A
CENTRAL DE CONTROLE OPERACIONAL

2.1. 01 (uma) licenca e atualizagdo do software de Controle de Trafego Adaptativo em
Tempo Real “ANTARES”, com 159 (cento e cinglienta e nove) cruzamentos
centralizados via Wireless GSM/GPRS e 49 (quarenta e nove) cruzamentos
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2.2. Integragao de 49 (quarenta e nove) Controladores Eletrdnicos de Trafego Ada,ptatuv ‘;‘/
em Tempo Real — Modelo DP40, com a Central de Controle Operacional Antares;-¥ia~"
par metalico;

2.3. Integragdo com fornecimento dos mddulos Wireless GSM/GPRS instalados em 159
(cento e cinglenta e nove) Controladores Eletrénicos de Trafego Adaptativo em
Tempo Real — Modelo DP40, com a Central de Controle Operacional, via rede de
telefonia mével GSM/GPRS;

Os servicos de integracdo contemplaram a implantagdo, manutengdo, programacdo e
operagdo de controladores e da central da Central Semaforica Antares, ben¥éomo- a
de servigos de centraliza¢do de trafego.

Valor do Contrato: R$ 363.458,40 (trezentos e sessenta e trés mil, quatrocentbs e
cinquenta e oito reais e quarenta centavos).

Informamos que o Engenheiro Eletrbnico ALEXEI BITTENCOURT RODRIGUES, inscrito no
CREA/PR sab o n® 27.727/D, visado no CREA/GO em 07/06/2006, vem atuando como
Responsavel Técnico pela execucdo dos servicos, conforme Anotagdo de Responsabilidade
Técnica — ART n©. 38426-2006-070962-10, recothida no CREA/GO em 18/09/2006, atendendo
a todas as condigdes estabelecidas no referido contrato.

Esclarecemos, também, que os equipamentos fornecidos e instalados encontram-se em
perfeitas condigdes, nada havendo, até o presente momento, que possa desabonar a empresa
contratada.

Goiania (GO), 15 de janeiro de 2007.
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ENG. CARLOS ALBERTO DE MIRANB Kz
CREA 5.759/D-GO :
Departamento de Projetos de Transito
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA
ESTADO DE GOIAS
CREA-GO

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

CERTIDAO N.2 485/2007 — CAT

PROTOCOLO n® .o T 23.742/2007

DESCRIGAQ DOS SERVICOS....... EXECUGAO DOS SERVIGOS DE GESTAO MANUTENCAO CORRETIVA EM
EQUIPAMENTOS SEMAFORICOS MARCA DATAPROM, AO NiVEL DE
HARDWARE E ATUALIZACAO TECNOLOGICA DE SOFTWARE E
HARDWARE DOS CONTROLADORES INSTALADOS NA CIDADE DE

GOIANIA.
LOCAL DO(S) SERVICO(S)........... VARIOS LOGRADOUROS, GOIANIA - GO
e
PROPRIETARIO.......cc..ccceeou.c......... SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE TRANSITO E TRANSPOSTES — SMT
FIRMA EXECUTORA..........ccveenne. . DATAPROM EQUIPAMENTOS E SERVICOS DE INFORMATICA

INDUSTRIAL LTDA

RTs P/ SERVICO(S)....cccveevvnennnn :  vRTs P/ SERVICO(S) (NIiVEL ATUAGAD)

ENG2 ELETRONICO — ALEXEI BITTENCOURT RODRIGUES
CREA 27727/D - PR

EM CUMPRIMENTO AO DISPOSTO NA RESOLUGAQ N.2 317, DE 31 DE OUTUBRO DE 1986,

DO CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA - CONFEA,

CERTIFICAMOS O ACERVO TECNICO ACIMA MENCIONADQ, DE ACORDO COM AS ANOTAGOES DE

RESPONSABILIDADE TECNICA ANOTADAS NO CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA,

ARQUITETURA E AGRONOMIA DO ESTADO DE GOIAS - CREA-GO, QUE VAl ASSINADA PELA

T GERENCIA DE REGISTRO E PELA ASSESSORIA TECNICA, POR DELEGAGAQ DE COMPETENCIA DO
PRESIDENTE DO CREA-GO, CONFORME PORTARIA N.2 053/2006 DE 01 DE AGOSTO DE 2006.

OUTROSSIM, CERTIFICAMOS QUE REFERIDO(S) RESPONSAVEL(EIS) TECNICO(S) O E (SAQ)
PELO(S) SERVICO(S) ATINENTE(S) AS SUAS ATRIBUICOES PROFISSIONAIS.

GOIANIA-GO, 23 DE ABRIL DE 2007

VISTO:
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RUA 239 N° 585 - SETOR UNIVERSITARIO - FONE: (62) 3221-6200 - FAX: (62) 3221-6291 - CEP. 74605-070 - GOIANIA-GO -
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ATESTADO

Atestamos para os devidos fins, que a empresa DATAPROM
EQUIPAMENTOS E SERVICOS DE INFORMATICA INDUSTRIAL
LTDA., estabelecida na Av. Repiblica Argentina, n® 2403 — 8° andar,
Curitiba/PR, CNPJ n° 80.590.045/0001-00, tendo como responsavel técnico
o Engenheiro Eletricista MARCOS ASSIS, CREA/PR n° 24.564/D, prestou
para URBS — Urbanizacdo de Curitiba S.A., através do Contrato n.® 16/98,
oriundo da Concorréncia n.° 28/98, os servigos abaixo descritos:

- fornecimento, mstalacdo, implantacio e testes de funcionamento de 01
(um) Centro de Controle de Trafego em Area;

- fornecimento, instalagdo, implantacio e testes de funcionamento de 01
(uma) unidade do equipamento Concentrador de Comunicagdes, modelo
DP60;

- fornecimento, instalagdio, implantagido e testes de funcionamento de 01
(uma) unidade do equipamento Controlador Eletronico de Area de
Grande Porte, modelo DP95;

- Fornecimento, instalagio, implantacio e testes de funcionamento de 38
(trinta e orto) unidades do equipamento Controlador Eletrénico Local,
modelo DP40; -

- Fomecimento, instalagdo, implantacdo e testes de fancionamento de
160 (cento e sessenta) unidades de Detetores Veiculares baseados em
lacos indutivos, perfazendo um total de 1.920 (um mil, novecentos e

vinte) metros lineares. S PPROY 5,

i M
Esclarccemos que os equipamentos instalados estdo conectados ao Centrd p %%
de Controle, via linhas privadas, ¢ se utiliza de software grafico d%%uc“ o =
gerenciamento e controle de traifego ANTARES, desenvolvido ¢, mec1d0
pela empresa acima. O sistema antares opera em regime, (fég_ >
regulagem de tempo, através de dados coletados mstaﬁtaneam T
de lagos detetores, com a possibilidade de Sele¢do Automat)

otimizando as condigdes de fluxo de trafego da Subarea 8.

g

URBS URBANIZACAO DE CURITIBA § A\@U o A5
Avenida Presidente Affonso Camargo, 330 - Rodoferrovidria - Bloco Centrdl * Mg ép S i
Tel: (41) 320-3232 - Faxi (47) 232-9475 - Cx Postol 17.017 - CEP Soﬁﬂél.ﬁ@p f"
C.N.P.L: 75.076.836/0001-79 - Inscr. Estadual: 101.47666-90 - Curitiba -
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. Atestamos, ainda, que os equipamentos e sistemas foram implantados na

cidade de Curitiba/PR e formam uma rede denominada subdrea 8 — Batel,
ndo havendo nada que a desabone até a presente data.

Por ser verdade, firmamos o presente.

Curitiba, 20 de abril de2004.
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA _——.
ESTADO DO PARANA

Ter, LC"’*’*R.
T By,

O Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Parana\ERéA
certifica que o(a) profissional abaixo procedeu a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Tecmca -
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certiddo, integrande desta forma sua
experiéncia profissional, conforme o Artigo 12 da Resolugdo n® 317/86 - CONFEA.

Certifica também que cabe ao profissional a responsabilidade quanto a realizacéo e
conclusao do(s) servigo(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade deste Orgéo
apenas a verificagdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) atribuicao(bes)
profissional(is}, em conformidade com a Lei Federal n® 5.194/66, Resolugcdes do Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CONFEA e instrugdes Normativas deste Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

Certifica que o teor e autenticidade do(s) Atestado(s)/Declaracao(bes)/Certiddo(des)
apresentado(a)(s) nao é(sdo) de responsabilidade do CREA-PR.

Certifica que o Acervo Técnico de uma pessoa juridica é representado pelos Acervos Técnicos
dos profissionais do seu quadro técnico e.de seus consultores técnicos devidamente contratados e
variara em fungdo de alleracdo do Acervo Técnico do seu quadro de profissionais e consultores,
conforme o Artigo 4° da Resolugéo 317/86 do CONFEA.

Certificamos ainda, que para a habilitagdo em Licitagcdo ha necessidade da apresentacéo do(s)
Atestado(s)/Declaracao(des)/Certiddo(6es), cuja exigéncia encontra-se prevista na alinea "a" do
paragrafo 12 do Artigo 30 da Lei Federal n® 8.666/93.

ENGENHEIRO ELETRICISTA - TECNICO EM ELETRONICA

MARCOS ASSIS

CARTEIRA PROFISSIONAL:PR-24564/D ACERVO TECNICO N.2: 001594 /2004
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ESTADO DO PARANA

ENGENHEIRO ELETRICISTA - TECNICO EM ELETRONICA

MARCOS ASSIS .

CARTEIRA PROFISSIONAL:PR-24564/D ACERVO TECNICO N.2: 001594 /2004
ART Nooi il 1251484300 . - - . - ... Registrada :16/01/2002 . . . . . . . . .
Participagao:................: TRESPONSAVEL-EXECUTOR . - . . -« o o e e e i it s e
Empresa Executora...... DATAPROM EQUIPAMENTOS E SERVIGOS DE INFORMATICA INDUSTRIAL LTDA -
Contratante(s)............... : URBS URBANIZACAO DE CURITIBA S/A .....................

Tipo de Obra / Servigo.: OUTRAS OBRAS/SERVICOS . . . . . . . . . . . .« . oo oo
Servigo Contratado.......EXECUCAO . . . . . . . . . . . . . ...

OUTROS . . . . o o o e e e e e e e e e
DImensdo ..cocvveveeeernenine TBB00UNID « -« v« o v v e e e e e e e e e e e e e e
AreaAmpliada............. . .. . ... ... ... AreadeReforma:. ... ... .. ... ....
Localda Obra.............. DIVERSOS LOGRADOQUROS, - . - « - v v v o o v e i e s
Municipio/Estado.......... TCURITIBA/PR - - - - o o o o o o e e e e
Data de Inicio ..............: 18/09/2000. . . . . . . . . . Data de Conclusdo :18/11/2000. . . . . . . . . .

Docto de Conclusdo.....: DECLARACAO PROFISSIONAL. . . . . . . . . . . . . .. i il
Descr. Compl. Serv. ..... EXECUGAO DE SERVICOS DE OBRAS DE ENGENHARIA REFERENTE A SINALI-. .
ZAGCAO SEMAFORICA, HORIZONTAL E VERTICAL EM DIVERSOS LOGRADOU- .
ROSDOMUNICIPIODECURITIBA-PR. . . ..« . e e i d e

Observagao :ESTA CAT SUBSTITUIADE N20O00085/2002. . . . . . . . . . . « -« . v o ..

A presente Certiddo foi lavrada mediante solicitagao junto a este Conselho, a qual vai assinada, por
delegacdo de competéncia da Presidéncia - Portaria n.2023/98 de 24 de /uilhy
pela INSPETORIA DE CURITIBA / ACERVO. /

CURITIBA, 15 DE JUNHO DE 2004.

ENG. ANCZKZQP:PPA SCHANOSKI PAVANI

INSPETORIA DE CURITIBA / ACERVO

RUA PADRE GAMARGO, 285 - CURITIBA - PR - CEP 80080240

E-mail: curitiba@crea-pr.org.br

home page - hitp:/fwww.crea-pr.org.br
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DECLARACAQO

Declaramos que esta institui¢do, através da Diretoria de Transito-DIRETRAN,
supervisionou, testou e atestou a performance do Sistema de Controle de
Trafego Adaptativo-ANTARES, com selegdo dindmica de planos,
desenvolvido e fornecido pela empresa DATAPROM Equipamenios e

-Servigos de Informatica Industrial Ltda., na denominada sub-drea 8 — Batel,

em Curitiba-PR, no més de dezembro de 2000. O relatério de resultados
encontra-se apenso & esta declaracdo, com todas sumas paginas devidamente
rubricadas pela DIRETRAN-Setor de Operagéo do Trénsito.

Por ser verdade, firmamos a presente.

Cunitiba, 23 de janeiro de 2003.

R _
/&r,cw. C«KIO CGSM
Eng.° JOSE ALVARO TWARDOWSKI
“Diretor de Transto
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URBS - URBANIZACAO DE CURITIBA S.A

Av. Presidente Affonso Comargo, 330 - CEP 80060-090 - Rodoferrovidria - Bloce Central
Tel.: (41} 320 3232 - Fax: (41) 232 9475 - Cx Postal 17017 - CEP B0051-980
CNPJ 75.076. 836/0001 =79 - Inser. Estadual 101.47666-90 - Curiliba - Pl

i
|




Sistema ANTARES de Controle de Trafeqo Adaptativo
- NO seu projeto piloto (Sub-area Batel, Curitiba, 1999)

Apresentac¢do dos resultados obtidos
com medigdes realizadas em dezembro de 2000.
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1. AVALIACAQ DOS-NIVEIS DE CONGESTIOMAMENTO .....eoeeeeeiieeeeeeeeeeeceeteeeanneeeeesenseeeeeeeeeeeessesnesae e naneseens ernnns 3
2. POSICIONAMENTO DOS DETECTORES vvvuvvriiccrunevrnecersasmrmeressrrasssnensarsssasssaassssrsaeesenerasasarsnnsessssssareseassnsssn 3
3. AVALIACAD DA INFORMAGAQ INICIAL BOS DETECTORES cveeeeureeiereeeeeeerreeeeeieneeeseanes reererene e ]
4. SIMULACAQ E GERAGAQ DO ESTADO INICIAL ..vvvieeeiereessneesesuereessaureeesrarseessrnssesessassmseesasssiansssssssssasssessansnes 7
5. GERENCIAMENTO DQ CONGESTIONAMENTO LOCALIZADD . .....uteeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e e emeeeeas e saeeeseesnsnnsessemnnes 7
6. GERENCIAMENTO DO CONGESTIONAMENTO POR CORREDOR E/OU POR AREA. oot 7
. RESULTADOS OBTIDOS .. ceeeeeeeeeenrrieereeeeerersesesesesmsm s smmmmmemsmseeeesnesennenannses ettt ee e eeen e 8

PATAPROM - EBguipamentos e Servigos de Infopmaiiea Induslral Lida CNPJ Bo.qu0.045/0001-00
Curittha - PR - Beasil - Fone; 53 41214 1200 Fax: 55 41 314 51201 Home-Poge: www.dataprom.com  B-Aail: mkt@dataprom.com
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1. AVALIAGAQ DOS NivEls DE CONGESTIONAMENTO , \3\ /f:?“

A Sub-area Batel caracteriza-se por ser uma malha viéria de quadras curtas e transito pesado
tanto nos corredores principais como nas transversais. A caracteristica de quadras curtas
conjugada a trénsito pesado implica no fendmeno de fechamento dos cruzamentos,
multiplicando os efeitos de situacGes de congestionamento.

O fato da regido do Bate! apresentar condigbes de trafego especialmente complexas e ser de
grande apelo politico foram fundamentais para a decisdo de investir nossos esforcos em té-ia
como area piloto de um sistema de controle adaptativo. Para o teste completo foi escolhido o
més de Dezembro de 2000, pois & periodo de compras de Natal, onde se acentuam os
congestionamentos nesta regifo durante o pico noturno, periodo este em que foi realizada a
avaliacdo comparativa.

Atengdo especial foi dada as vias cujo fluxo acentuou-seé muitc nos ultimos anos, em
transversais como a Rua Coronel Dulcidio, e em corredores como a Avenida Jguacu.

2. POSICIONAMENTO DOS DETECTORES

O posicionamento dos detectores levou em conta as caracteristicas fisicas da regido (quadras
curtas) situando-os em posicio estratégica, tanto para a aquisi¢do de estatistica como para o
controle de filas, de modo a minimizar o fechamento dos cruzamentos.

Os detectores utilizados séo baseados na tecnologia de lacos indutivos. Os resultados mais
precisos sdo obtidos utilizando dois lagos por faixa de rolamento em cada ponto de medigao,
sendo um lago especifico para medicdo de contagem, e outro para medicdo de ocupacgdo. Os
primeiros detectores instalados na Sub-area Batel seguiram essa configuracao.

Os lagos de contagem s&o curtos e transversais ao sentido de deslocamento, para assegurar
que carros muito proximos seriam sempre distinguidos. J& os detectores de ocupaco s&o
longos e longitudinais ao sentido de deslocamento, para garantir a indicagdo de ocupacéo
constante em caso de congestionamento.

Em 1999 foram realizados testes com Iagos “multi—fungéo” de dimensbes intermediérias que

Tirelios reservades. As informaces aqui vonlidas ndo podem ser reprodozides no lotal cp em rfﬁ)lgq 0
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Sensor de Contagem
Sensor de Ocupacéao

Sensor Muiti-Funcio
!

(Faixa de estacionamento)

Limite do msﬁo

Os testes realizados apresentaram variagdes entre os dois tipos de medig¢do, segundo o grafico
abaixo, onde temos, na horizontal o grau de ocupacgéo, e, na vertical, a diferenca percentual da
medida.

8
Diferenga de Contagem oo
Diferenca de OCUPA0E0 =
L Eﬁﬁ‘gﬁé
.. . 4 . 8 g L
O posicionamento dos Controladores Locais da Sub-area Batel, sob controle adaptativo, e Hos: f

detectores veiculares neles instalados, sfo apresentados na pagina seguinte. - Os

apresentados em rosa.

Eng. Pedro Parct da

atr. B4.36f-8/SOT - DIRETRAN
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3. AVALIACAO DA INFORMACAO INICIAL DOS DETECTORES. if

DATAPROM S X

Os detectores do sistema estac continuamente adquirindo e armazenando dados para”
geragio, através de simulagdes, dos Estados Iniciais, pontos de partida para controle
adaptativo, bem como para fornecer subsidios para o estabelecimento dos parametros
deste controle. Nesta etapa do projeto, todos os dados adquiridos pelos detectores
foram processados e validados.

A figura abaixo mostra um exemplo de gréfico gerado pelo ANTARES, onde temos em azul a
contagem e em vermelho a ocupagio para um detector da Av. Batel, em uma quarta-feira do
més de Setembro. Na horizontal temos a escala de tempo, das 00:00 as 23:59. No grafico de
ocupagio vemos dois picos onde ocorrem congestionamentos, um correspondendo ao periodo
das 13:30 as 14:30, e o outro ao das 16:00 as 20:00. Este ultimo, o pico da noite, foi escolhido
para ser o periodo da realiza¢io dos testes comparativos.

s“-’su..!.wdhﬁ_ 7] [

b o 3 ] [ E3 ] L3 % [ R n E] L] ER BN
Fiowadian.. © . o . .. - oo I T T, Caneod ek e Lisde- Comdode; TIDOVET L IGRGS . WG ey L 7
tat]]| DA ) 6 [} Epoureki, | it | i ] it | Spssevios * {MpCaneaece . Fapet )0 ¢ A SEEN e 4 p{;‘f’
an,
O
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4. SIMULAGAO E GERACAO DO ESTADO INICIAL

Optou-se por realizar os testes no periodo das 16:00 as 20:30, o pico da noite, periodo em que
 registra-se as piores e mais longas situagdes de congestionamento, quando é executado na
Sub-area Batel o plano “6”. Assim, a partir dos dados histéricos de contagem de veiculos
fornecidos pelo ANTARES, foi realizada a simulag&o de tréfego, utilizando uma adaptagéo do
programa TRANSYT que incorpora filas e congestionamento em seu modelo. © novo plano
otimizado gerado — ou Estado Inicial - foi denominado 6D. Esse plano foi carregado a partir do
Sistema de Controle Central (Centro de Controle), de modo que pelo comando do operador ele
pudesse ser executado em toda a Sub-area.

A selegdo do Estado Inicial (6D) deu-se em Modo Horario, visto que todas as Sub-areas
circundantes trabalham neste modo, e a selecdo de planos entre as Sub-4reas adjacentes deve
ser coerente para que ocorra o sincronismo na regiéo de fronteira. Assim, seu periodo de
funcionamento ocorre das 16:00 as 20:30, e toda comparacdo e avaliagéo de beneficio aqui
apresentada sera referente a esse periodo.

5. GERENCIAMENTO DO CONGESTIONAMENTO LOCALIZADO.

Com os dados estatisticos de ocupagdo foram levantados os limites de ocupagéo toleraveis
para cada aproximagdo, e configurados 0s parémetros para a habilitacdo do mecanismo de
Controle Adaptativo, que reavalia a cada minuto o plano de cada conitrolador, e busca manter
todas as aproximacgdes fora de condicdo de saturacfo. Este é um trabalho minucioso, pois a
eficiéncia do método depende da correta programagéo destes parametros.

ARy, et
Foram identificadas as situagbes de controle de congestionamento por “gating(és & s Aagy, - _:g?f”"”ﬂ-/
foram habilitadas neste teste de Dezembro de 2000. Yz, J

-

. Pedro arci da S.4
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7. RESULTADOS OBTIDOS

A andlise dos resultados deu-se pela comparagdo dos indicadores, em dias de condigdes d&"
fluxo similares, durante o més de Dezembro, quando foram alternados dias com a configuracéo
antiga, configuragdes parciaimente otimizadas, e a configuracéo otimizada completa proposta.

Foi observado que:

» Em medicdes de tempo de viagem, pelo Método do Carro Flutuante, nos principais
corredores: Silva Jardim, Visconde de Guarapuava, lguag¢u e Getdlio Vargas, entre a
Coronel Dulcidio e a Via Rapida Portdo (Castro Alves), o tempo médio de viagem fora
do pico diminuiu 12% com a implantagdo do confrole adaptativo, para mediges
realizadas entre os dias 15 e 19 de Dezembro. As medigSes foram realizadas entre

17:00 e 17:30. Todas os corredores apresentaram melhotia: j;f
Visconde de Guarapuava | 6% {
Silva Jardim 7%
| iguacu ' 19%
Getdlio Vargas 17%

= As medicbes de pico (18:30-19:00) foram prejudicadas pela interferéncia do semaforo
(ndo sincronizado) ao final da Av. Visconde de Guarapuava e pelo congestionamento
(fita) provocado pelo cruzamento da Silva Jardim com Brigadeiro Franco (que nao
pertence a Sub-area Batel).

» O Sistema ANTARES realizou efetivamente mais de 1000 alteragbes em planos por dia,
em tempo real, minimizando as filas e o congestionamento.

= A avaliacdo do periodo de pico pode ser feita comparando os dados gerados
automaticamente pelo ANTARES quanto aos congestionamentos. A cada cinco minutos
a totalizagdo dos quildmetros congestionados na Sub-érea & armazenada pelo sistema.
Esta totalizacio é calculada somando-se os comprimentos de todas as guadras nas
quais a fila atingiu o cruzamento anterior (e gerou o fechamento de /cruzamento).
Comparando-se os dados dos dias 15 e 22 de Dezembro & fornecido gél "

gréfico apresentado na pagina seguinte. _ ’a : ? Fie
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O gréfico apresenta em seu eixo X a escala de horas, de 00:00 as 23:59. O periodo

programado otimizado & das 16:00 as 20:30, e corresponde & area hachurada do grafico. A

curva vermelha equivale & totalizacio de metros congestionados no dia 15 de Dezembro (sem

otimizag3o entre 16:00 e 20:30), enquanto a curva azul refere-se ao dia 22 de Dezembro {com

~~ . otimizacdo entre 16:00 e 20:30). Os dois dias apresentaram condigcdes atmosféricas similares.

' A totalizagdo dos fluxos {contagens de veiculos) nos dois dias foi bastante similar, o que nos
permite comparar os dois graficos.
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Podemos verificar os fluxos globais na Sub-area Batel nos dois dias pelo seguinte grafico: ~. = ,/

Fluxos Globais na Sub-area Batel 15/
—_—2dez
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O fluxo global no dia 15 acumulado foi de 251.582 contra 250.916 no dia 22 (uma diferenca de
0,2% na totalizag@o acumulada).

Estas conclusdes s&o validadas pelo nimero total de veiculos circulando pelo Batel, no perip@ose
do pico (entre 18:00 e 19:00), que foi de 17.332 veiculos no dia 15 (sem otimizag&o), e 17/468"
no dia 22 (com otimizagao).

dia 22, foi de 1.524m (ver grafico da pagina anterior).

Assim, o dia sob controle adaptativo apresentou no periodo de pico um fluxo
veiculos, @ mesmo assim, diminuiu os niveis de congestionamento em 87%.

Os resultados foram similares para todos os dias nos quais foram executados o controle
adaptativo. No dia 21, por exemplo, houve um fluxo ainda maior no periodo do pico (entre
18:00 e 19:00), de 18.154, e a totalizacdo de metros congestionados no periodo foi de 4.381.
Comparado com o dia 15, sem o controle, o fluxo aumentou em 4%, enquanto que o nivel de
congestionamento diminuiu em 65%. /

N1

Enf. Pedro Darci da
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8. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os resultados apresentam uma sensivel melhora nas condigdes de fluidez do trafego, o que
comprova a eficiéncia do modelo de controle adaptativo do Sistema ANTARES.

Existem outros mecanismos ja operacionais, embora ndo utilizadas para fim deste teste, que
ainda podem prover ganhos de desempenho, como a sele¢éo dindmica dos Estados Iniciais
(selecio baseada nos fluxos) e o estabelecimento de controle por “gating” em situagGes de
saturacdo. Isto significa que o Sistema ANTARES prové um amplo leque de ferramentas que
possibilitam a programacéo das mais diversas estratégias de gestéo de tréfego, valendo-se de
dados estatisticos precisos e do poder do controle adaptativo.

C =1
pois ele pode prover otimizagio por controle adaptativo a todos os cruzamentos monitorados- ‘”"*f‘ov) _}

por ele. Assim, todas as Sub-Areas sob a supervisdo do Sistema ANTARES podem ter seus
controladores atuados dlnamlcamente compartilhando os beneficios ja apresentados na Sub-
Area Batel.

DATAPROAL - Equipementos e Servigos de Informéiiva Industrial Lida CNTI 80,500.045/0001-00
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Atestamos para os devidos fins, que a empresa DATAPROM-
EQUIPAMENTOS E SERVICOS DE INFORMATICA INDUSTRIAL LTDA.
inscrita no CNPJ/MF sob o nimero 80.590.045/0001-00, estabelecida na Av.
Republica Argentina, 2403, 8° andar, Curitiba, no Estado do Parana, prestou
para a empresa URBS — URBANIZAGAQ DE CURITIBA 8. A., no ambito do
contrato n° 050/2002, em atendimento a licitagio na modalidade Tomada de
Pregos n® 003/2002, os fornecimentes e servigos referentes & implantagao de
sistema semaidrico na Av. Comendador Franco, denominada Av. das Torres,
na cidade de Curitiba, no periodo de U4 de novembro de 2002 a 25 de junho

de 2003, conforme descrito abaixo:

» fabricacéo, fornecimento, instalagio e testes de 12 (doze) unidades
de controiadores ejetrénicos de trafego, padrao ANTARES, modeio
DP40, com capacidade para coniroie de até 08 (oito) fases;

TA;‘E‘-E’E@&&?SQD  fabricagéo, fornecimento, instaiagéo e testes de 1 {um) unidade de
TRELE 9&%{3{%}%@2& i controiador eieironico de trafego, padrao ANTARES, modelo DP40,
D T oo com capacidade para controie de até 16 (dezesseis) fases;

fornecimenio e instaiacdo de 13 (treze) unidades de pedestai de
controiador;

NG R

i MR P
] GILEERTO MARTINS B 'AZEVEDD, . , L - ce s . .
e PtuwREwADGHGIOAE e Obras de sinalizacdo semafdrica em 13 (ireze) cruzamentos,

ot A aA CILTIA =M HA . .
compreencenao.

01. fornecimento e instaiacdo de 29 (vinte e nove) unidades de
portico padrao Prefeitura Municipai de Curitiba, modeio 1;

02. fornecimento e instaiagdo de Z7 (vinie e sete) unidades de
portico padrao Prefeitura Municipal de Curitiba, modelo 2;

03. fornecimento e instaiac@o de 52 (cingltenta e duas) unidades
de porta-foco principai, com informag¢do auxiiiar de tempo

(gradativo);
04. fornecimento e instaiacio de 53 (cinqUenta e irés) unidad‘ehgﬁ
de porta-foco repetidor; @Sﬁf
7 i’

. L@“ S LCITAGRO o
URBS - URBANIZAGAO DE CURITIBA S.A. ER
Av. Presidenie Affonso Camarge, 330 - Rodoferrovidria - Bloco Central - CEP 800%—??90' ﬁ;’f
SeRans Tel.: {41) 320-32232 - Fax: {41) 232-9475 - Cx Postal 17.017 - CEP 80051-98[5 w
C.NRL: 75.076.836/0001-79 - Inscr. Estadual: 101.47666-90 - Curitiba - PB/éﬁ’
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[ o
05. fornecimenio e insiaiacéo de 96 (novénta-
poria-foco de pedestre;

06. fornecimento e instaiagéo de 53 (cinquenta e trés) moduios
Sistema LED, 200 mm, cor vermeina, 120 V, com tecnoiogia
baseada em LED (Light Emiiting Diode);

U7. fornecimenio e instaiacdo de 53 (cinqlenia e trés) moduios
Sistema LED, 200 mm, cor amareia, 120 V, com tecnoiogia

08. fornecimento e instaiagdo de 53 (cinquenta e trés) mdéduios
Sistema LED, 200 mm, cor verde, 120 V, com tecnoiogia
paseada em LED (Light Emitting Diode);

09. fornecimenio e instaiacdo de 68 (sessenta e oito) unidades
de botoeira para pedestre;

10. fornecimento e instalacao de 2.250,00 (dois mii e duzentos e
cinguenta) metros de cabo condutor de 2 x 1 mm:

11. fornecimenio e instaiagao de 3.971,00 (irés mii e novecenios
e setenta e um) metros de cabo condutorde 3 x 1,5 mm-;

iz. fornecimento e instaiacao de 865,00 (vitocenios e sessenta e
cinco) metres de cabo condutor de 4 x 1,5 mm*;

13. Tornecimento e instaiacao de 6.652,00 (seis mii e seiscentos
e cinglienta e dais) metros de cabo condutor de 7 x 1,5 mm”;

4. execucdo de ZZ7 (duzenios e vinte e sete} metros de
travessia subterrénea, peio método de cravacdo, com
fornecimento e instaiagdo de 1 {um) duto PEAD, & = 50 mm,
SODb vias pavimentadas em asiaito,

15. execucdo de 1130 {cenic e irinta) metros de travessia
~._Subterranea, pelo método de abertura de vaia, com

o~

Tornecimenio e instalacdo de 1 (um) duto tipo kanalex, sob

[ GILBERTQ:
"G"' mREND WD A MILTEM’ICM
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16. execugdo de 298 {duzentos e nov
travessia subterrénea, peio método d

formecimento e instaiacdo de 1 {um )
caicada;

_ ;;,
17. fornecimento e instaiacao de 87 (oitenta e sete) unidades de
caixa de passagem padrdo CTA de 40 x 40 x 45 cm, com
tampa de concreto armado.

Atestamos, ainda, que os referidos materiais e servi¢os foram fornecidos
e executados de acordo com as especificacdes exigidas, e dentro dos prazos
o estabeiecidos no contrato assinado entre as paries.
’ informamos, também, que atuaram como Responsaveis Técnicos peia
perfeita execucdo do conirato ora atestado, 0s Seguintes profissionals:

a)} Engenheiro Eletricista Marcos Asms CREA-PR n® 24.564/D,
ART n°® 22514833, e

b) Engenneirc Civil Aiberto Mauad Abujamra, CR::A-PR n®
7.757/D, ART n°® 2514834,

GER-0GY




ESTADO DO PARANA CERAL

Certidio de Acervo Técnico L/é‘“

O Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Parana - CREA-PR,
certifica que ofa) profissional abaixo procedeu a(s) Anotacéo(des) de Responsabilidade Técnica -
ART(s) referente(s) ao(s) servigo(s)/obra(s) descrito(s) nesta Certidao, integrando desta forma sua
experiéncia profissional, conforme o Artigo 12 da Resolugdo n® 317/86 - CONFEA.

Certifica também que cabe ao profissional a responsabiiidade quanto a rea!izqgég e
conclusdo do(s} servico(s), bem como seus quantitativos, sendo de responsabilidade deste Orgao
apenas a verificagdo da(s) atividade(s) condizente(s) com o registro e a(s) atribuigao(bes)
profissional(is), em conformidade com a Lei Federal n® 5.194/66, Resolugdes do Consetho Federal de

Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CONFEA e InstrugGes Normativas deste Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

Certifica que o teor e autenticidade do(s) Atestado(s)/Declaragdo(des)/Certidao{des)
apresentado(a)(s) ndo é(sfo) de responsabilidade do CREA-PR.

Certifica que o Acervo Técnico de uma pessoa juridica é representado pelos Acervos Técnicos
dos profissionais do seu quadro técnico e de seus consultores técnicos devidamente contratados e

variara em fungdo de alteracdo do Acervo Técnico do seu quadro de profissionais e consultores,
conforme o Artigo 42 da Resolugdo 317/86 do CONFEA.

Certificamos ainda, que para a habilitac;éo em Licitagdo ha necessidade da apresentacao do(s)
Atestado(s)/Declaragéo(6es)/0erﬁdéo(6es), cuja exigéncia encontra-se prevista na alinea "a" do
paragrafo 1° do Artigo 30 da Lei Federal n® 8.666/93.

ENGENHEIRO ELETRICISTA - TECNICO EM ELETRONICA T
MARCOS ASSIS

CARTEIRA PROFISSIONAL: PR-24564/D ACERVO TECNICO N.°: 002637 /2003
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