PREFEITURA MUNICIPAL DE GOTANIA
‘ SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE TRANSITO E TRANSPORTE

DIRETORIA DE PROJETOS DE TRANSITO

Memorando n® 034/2008.
Da: Diretoria de Projetos de Transito

Para: Gabinete do Superintendente
Assunto: Solicitagao

Senhor Superintendente,

e
<. 30 =&

““*:/il.,/
1. Solicito a V.Sa. abertura de processo para servigos de construcdo de lacos
indutivos para funcionamento de programagdo semaférica em sistema adaptativo de tempo
real, na malha viaria do centro de Goidnia, com base nos projetos em anexo.

2. Compreendem os servicos:

a. Confecgdo de projetos basicos e executivos para implantagdo de lagos indutivos
e implantagdo dos mesmos; _

b. Construgdo de Lagos Indutivos para contagem, classificacao e medigao de
ocupagdo simples, de acordo com as especificagbes técnicas da SMT em
concomitdncia com as especificacdes técnicas para o perfeito funcionamento
com controladores da marca Dataprom, ora instalados na malha viaria de
Goiania; _

c. Execucdo de passagens sob pavimento e em passeio publico, inclusive

reconstrugdo / recomposicao dos mesmos;

E

d. Servicos de cabeamento para conexdo dos lagos aos controladores semaféricos;

3. Segue em anexo 0s projetos dos locais propostos bem como estimativa de pregos para
execucao dos servigose também informagao do FMDU/COMPUR acerca do financiamento
deste impottante projeto. e
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Atenciosamente
! LS.:..V.O..'f( ......
Frederico Santana Quintanilha
Diretor de Projetos de Transito
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JUSTIFICATIVAS

GOIANIA, a exemplo.das grandes cidades brasileiras, assim como outras Cidades de
paises em desenvolvimento, notadamente as latino-americanas, foram adaptadas nas Ultimas
décadas para o uso eficiente do automével. O sistema viario foi rearranjado e ampliado de
forma a oferecer ao usuario melhores condicdes de fluidez. Outras agGes por parte dos 6érgdos
governamentais foi a municipalizagdo do transito, decorrente da implantagdo do Codigo de
Transito Brasileiro. Este processo ocorreu paralelamente a grande ampliacao da frota de
automdveis, ocorrida principalmente apés o inicio da década de 90, quando se ensejaram os
primeiros passos para a estabilizagdo da moeda nacional e acentuado apds a segunda metade
desta década, com a implantagdo do Real. Para muitas das cidades brasileiras, o uso individuai

‘ do automdvel aparece como Unica alternativa eficiente de transporte para as pessoas que tém
. melhores condigdes financeiras, dando condigbes ao surgimento da chamada "cultura do

T automovel”, que entretanto consome  muitos recursos para o atendimento de suas

necessidades.

Por outro lado, os sistemas de transporte piblico, apesar de importantes e exemplares
investimentos realizados, parecem ser insuficientes para atender a crescente demanda, e vem
sofrendo crises ciclicas ligadas principalmente entre custos, tarifas e receitas, bem como as
deficiéncias e caréncias em sua operacdo. O modelo bem sucedido de Curitiba, implantado
inicialmente na década de 70 tem demonstrado sua eficiéncia até os dias atuais com 0 seu
sistema de dnibus bi-articulados e de grande capacidade. Apesar disto, parece experimentar-se
um declinio na sua importincia, na sua eficiéncia e na sua contabilidade junto ao plblico,
tornando-se um "mal necessario” para aqueles que ndo podem dispor do automdvel.

A conseqiiéncia é a formacfo de uma distingdo entre aqueles que tém acesso ao
automével e aqueles que dependem do transporte plblico, refletindo, na pratica, as grandes
disparidades sociais e econdmicas da nossa sociedade. Enquanto uma parcela reduzida desfruta
de melhores condigdes de transporte, a outra, maioria, continua limitada nos seus direitos de

o~ deslocamento e de acesso. Estes problemas n3o sdo sazonais e podem ser atribuidos em parte
- ao modelo de desenvolvimento de paises emergentes como o Brasil. :

Com relacdio aos modelos de desenvolvimento existente de um modo geral ao que se
refere ao transporte e transito nas grandes cidades, € a existéncia de situagbes criticas de
congestionamento, com elevagdo dos tempos de viagem e redugao da produtividade das
atividades urbanas. No caso das duas maiores cidades brasileiras, estima-se que o
congestionamento esteja causando perdas anuais._de milhdes de horas. O impacto desta
restricio de mobilidade - e acessibilidade sobre a economia ¢ enorme. Nas dez cidades
pesquisadas no estudo IPEA/ANTP (1998), estima-se que as prejuizos resulfantes destes
congestionamentos (quando a capacidade das vias esta esgotada) atingem €iffa de R$ 450
milhdes por ano. Caso as demais grandes e médias cidades brasileiras @ejalp iicluidas, este
valor sobe para a casa de varios bilhdes de reais por ano, sem contar al
acidentes de transito e suas conseqiiéncias (que também se estima em v
por ano).

s bilhdes de reais
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O prejuizo crescente ao desempenho dos 6nibus urbanos, principalmente na forrii‘a‘z:iéJ
reducdo da sua velocidade causada pelo uso inadequado do espago viario pelos automéveis,
com impactos diretos nos custos da operagao, na contabilidade e na atratividade do sistema, e
nas tarifas cobradas dos usuarios. Em grandes cidades, um ndmero elevado de pessoas gasta
muito tempo nos seus deslocamentos realizados pelo transporte coletivo, chegando em muitos
casos ao dispéndio de algumas horas por dia. O congestionamento provocado pelos automdveis
aumenta os custos operacionais dos dnibus e de tempo de viagem dispendido pelo usuario,
além de sua insatisfacdo no uso do transporte pUblico urbano. '

Em muitas cidades do pais, a velocidade dos dnibus esta muito abaixo de 25 km/h, valor
desejavel e possivel de se aicangar com tratamento adequado. Como mencionado
anteriormente, este cenério é preocupante e é necessario vencé-lo. Os desafios do transporte

— piblico podem ser basicamente resumidos a:

Garantia da prioridade: o crescimento das cidades brasileiras n3o pode se basear e ser
conduzido pelas necessidades do transporte individual. As mudangas e melhorias necessarias
que se tem por fazer dependem principalmente de um grande esforgo politico para posicionar
ou reafirmar o transporte plblico como Unica alternativa viavel para estruturar o
desenvolvimento futuro das cidades brasileiras. E necessario o apoio de aliados e da opinido
publica para a priorizacéo efetiva dos sistemas plblicos de transporte, em termos financeiros e,
principalmente operacionais.

Reafirmaciio da confiancga: devido aos problemas expostos, 0 transporte publico, ainda que
bem estruturado, sofre um desgaste continuo de prestigio junto a opinido publica, a classe
politica, as entidades civis e empresariais, € dos proprios usudrios que dele dependem. Portanto
é fundamental trabalhar para se evitar esta situagdo. E necessario mostrar as vantagens do
transporte plblico e sua condigdo Unica como estruturador do desenvolvimento urbano que a
populagdo almeja. O sucesso deste esforgo vai depender também do aumento na eficiéncia e
na qualidade do transporte piblico, o que estd figado a execucdo e implantacao de agdes pela
entidade municipal e gerenciadora do sistema.

Aumento da eficiéncia do sistema: a atratividade e a confiabilidade do sistema dependerdo
das sua condicBes operacionais, que estdo diretamente ligadas as condiges de circulagao.
Assim, é fundamental garantir espago viario e condigbes adequadas de transito, na forma de
vias exclusivas, apoiadas por sistemas de sinalizagéo e controle eficientes e confidveis.

Reducdo dos custos e a garantia de tarifas suportaveis: a democratizagdo do acesso ao
sistema depende da garantia de tarifas sociais aceitaveis pelos usudrios do sistema de
transporte coletivo. Esta situagdo depende, sem dlvida, do aumento da eficiéncia e da redugdo
dos custos operacionais, que podem ser obtidos por meio da implantagdo de um sistema
adequado.

Conquista de novos usudrios: para firmar-se como alternativa principal de geslg
urbano, o transporte plblico deve ser capaz de atender também a novos usuarios ynunca o
utilizaram, ou que o abandonaram em funcdo da redugdo na qualidade d
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reconquista e a melhoria da qualidade e da eficiéncia da operadao, requer em contra-partida a
implantacio de agdes especificas.

Participacio da iniciativa privada: as mudangas politicas, econbmicas e sociais verificadas
(ltimamente estdo alterando a relacdio entre as esferas plblica e privada, requerendo a
reorganiza¢io do Estado e da participacdo da iniciativa privada na interagdo e na melhoria dos
sistemas de transporte piblico. Estas formas de parceria devem ser realizadas com o objetivo
central de atender ao interesse publico, preservando-se contudo as fungdes reguladoras e
controladoras do governo.

Reducdo dos acidentes de transito: Ndo se pode mais suportar os custos sociais €
econdmicos dos atuais niveis de acidentes de trinsito. As mudancas e os beneficios resultantes
de agbes especificas dependem principalmente da garantia de continuidade e prioridade no
tratamento do problema, & formagdo adequada de recursos humanos técnicos para estudar e
propor solugBes, na captagdo de recursos financeiros necessarios a aplicacdo de programas de
melhoria e eficiéncia do sistema de transporte publico.

Reduciio dos indices de poluiciio atmosférica: A viabilidade da redugao efetiva dos indices
de poluicio atmosférica resulta em uma série de medidas a serem implantados para a sua
obtencdo, mas basicamente pode se obter pela ado¢do de algumas medidas; pode ser
conseguida pela reducdo da emissdo de poluentes por parte dos veiculos automotores, pela
maior eletrificacdo, pela utilizagdo de combustiveis menos poluentes e pela efetiva fiscalizagdo
dos niveis de emissio. E num segundo, aspecto, pela imposicdo de restrighes ao uso
inadequado dos automoéveis e pela melhor organizacdo do uso das vias publicas, pelo aumento
da oferta de transporte pablico de qualidade, pelo uso de técnicas adequadas de operagao e
otimizagdo do trénsito urbano.

A melhoria da qualidade de vida nas cidades: E sem d(vida um dos principais sendo o
maior dos desafios das grandes cidades. O aumento demografico, o inchago po il cignal, a

industrializagdo, os problemas de moradias, transporte e transito sdo fatores de gque os
governantes municipais tem de administrar. Os impactos decorrentes do trangitoliradeguado
podem ser minorados ou eliminados pela reorganizagdo do uso das vias, rma a dar

prioridade ao tréfego de pedestres, transporte plblico, e pela imposigdo
velocidade e ao uso dos automdvelis.
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SENSOR DE OCUPAGCAQ SENSOR DE CONTAGEM

\ l SENSOR MULT}I-FUNQ@O

‘e 01 lago por faixa de rolamento (sensor multi-funcao);
e Laco Indutivo nas dimensdes de 1,8x1,8m;

. Posicionamento dos lacos: apés linha de retengdo - posicéo estratégica,
: tanto para a aquisigdo de estatistica como para o controle de filas, de modo
o a minimizar o fechamento dos cruzamentos;

s Cabo do lago — Sintenax 2,5mm?2 - 1KVA;

e Cabo utilizado em tubulacdo subterrdnea para ligagdo do lago na sua caixa
de passagem até o controlador DP40: CCE APL 50 x2\-50x4 —-50x6 -
50 x 10 (conforme n.° de lagos); ‘

» Distancia limite do lago até o controlador DP40: 10
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DIREFORIA DE PROJETOS DE TRANSITO

OBJETIVO

Passamos a estabelecer condigbes exigiveis para execugdo de obras civis para instalagdo de
sinalizagdo semafdrica, segundo padrbes adotados pela SMT, referente a obras e servigos a
serem executados nas implantacdes de sinalizagdo semaférica.

FISCALIZACAO DE SERVICOS

A fiscalizacBio técnica da implantagdo de todos os itens como: dutos subterraneos para
conexbes elétricas efou para comunicagdo de dados ficara a cargo da Diretoria de Projetos
de Transito (DPT).

MEDIGCOES DOS SERVICOS

A mediciio serdo executadas através de planilhas. eletrnicas, em que deverdo conter
quantitativos totais previstos na implantagdo das obras, bem como os quantitativos que
excederam o planejado para realizagdo. Ficard a cargo da SMT/DPT, acompanhar as
medigoes.

A execucdo e entrega de servigos realizados em cada intersecdo devera obedecer
rigorosamente os critérios e projetos estabelecidos, através de Ordem de Servigo fornecida
pelo Contratante.

Para efeito de medigdo dos servigos executados, em cada Ordem de Servigo (0S) somente
serdo consideradas concluidas depois que realizados todos os servigos solicitados, por
cruzamento, devolvidos os materiais retirados da intersegéio, recomposto ¢ piso nos locais
de instalacdo ou retirada das colunas para grupos focais semafdricos, e recothido todo o
entulho ou sobra de materiais resultantes da execugdo dos servigos.

REQUISITOS GERAIS

Para os casos de instalagio de cablagem subterrdnea, a SMT/DPT, fornecera os critérios
para os estagios de cada semaforo, contidos na Ordem de Servigo de cada intersegdp.

As ordens de servico, para execugdo de obras em vias publicas deverao ser g ‘
Diretoria de Projetos de Transito da SMT, para cada cruzamento, qug A jlem  ser
componentes do total do lote de cruzamentos a serem implantados, remgijados ou
padronizados. : \
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entregues no melhor estado possivel a SMT, ndo se admitindo danos causados aos mesmos
pelo emprego de métodos inadequados nos serwgos de retirada ou transporte. As pecas
deverfio ser devolvidas com todos os acessdrios correspondentes: parafusos, suportes,
abragadeiras, etc.

Serdo ainda de responsabilidade da contratada possiveis danos causados aos materiais
novos, que eventualmente ndo forem aplicados na execugio dos servigos.

Os materiais de propriedade da SMT, deverdo ser devolvidos através de plamlha de
devolugio emitida pela CONTRATADA e vistada pela fiscalizacdo da obra.

Os danos causados pela CONTRATADA nos equipamentos ou seus componentes, bem como
o débito na entrega dos mesmos, ser-hes-&o deduzidos do pagamento por ocasido da
fatura correspondente a medigdo da respectiva Ordem de Servigo.

Os servicos de sinalizagdo semaférica deverdo ser realizados com indispensavel cautela e
obediéncia as normas da SMT, que dispe sobre a correta utilizagdo de cones, tipos, placas
e dispositivos de sinalizacio de adverténcia de obras em vias piblicas.

A fiscalizagdo da SMT podera exigir da empresa CONTRATADA o afastamento, no prazo de
24 (vinte e quatro) horas, de qualquer técnico ou profissional inadequado aos servigos,
substituindo-o por outro com habilitagdo equivalente. Um funcionario que tenha sido
excluido por indisciplina, seja deste ou de outro contrato, nao poderd atuar no contrato em
questdo.

O horario da ]ornada de trabalho a ser cumprida pela(s) equipe(s) de implantagdo devera
ser aquela determinada pela Contratante. A CONTRATADA deverd apresentar plano de
trabafho para as diversas etapas de implantagdo, devendo ainda ser aprovada pela SMT,
para a execucdo dos servigos de travessias de cortes em asfalto, cravagao sob vias publicas,
abertura de valas em calgadas ou canteiros. Além disso, todos os operarios deverdo trajar
coletes refletivos, bem como os equipamentos e Vestlmentas de protecdo e seguranga
exigidos pela legislagdo trabalhista vigente.

Sempre que for constatado o surgimento de interferéncias que impegam a realizacao dos
servicos contratados e, principalmente, nos casos em que sua continuidade gere situagdes
de inseguranga ao trénsito de veiculos e pedestres, a fi scalizacdo da SMT deverd ser
acionada imediatamente, para as devidas providéncias.

Os danos causados porventura as redes das concessionarias de servigos pUbligos, bens
, pUblICOS ou de terceiros, acidentes pessoais com funcionarios ou envolvimenta d eiros,

serio de total responsabilidade da CONTRATADA, a qual cabera també ventuais
ressarcimentos financeiros as vitimas desses danos.
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Servicos extraordinarios, ndo previstos nos quantlta’el;@&;mtlals e |mprescmdlve|s ao
andamento do projeto, deverdo ser demonstrados e or¢ados por meio de planitha de
custos, através de documentos fiscais e contabeis da CONTRA'[A\Q{\\

DIRETORIA DE PROJETOS DE TRANSITO

DESCRICAO DOS SERVIGOS

‘-.‘ f"
A execucdo de obras civis para implantagdo de sinalizagdo semaférica E“n‘étltuem-se
basicamente dos itens a seguir:

5.1 Verificacdio de Interferéncias Fisicas

Antes de iniciados os servicos, a CONTRATADA devera realizar a verificagdo de
interferéncias aéreas e subterraneas. E importante a prévia avaliagdo das condigdes de
instalagdo dos equipamentos e dispositivos exigidos em projeto. Para tanto, seguem
algumas diretrizes:

5.1.1 Posteamento de rede elétrica, fiagdo, luminarias, posicionamento de rede
telefonica, distancias lateral de eventuais linhas de alta tensao, etc.

5.1.2 Porte das &rvores e raizes que possam interferir na execucao das travessias.
pm—
5.1.3 Posicdo de caixas de inspecio subterrdneas, de redes elétricas e telefénicas,
inclusive posicionamento provavel dos dutos.

5.1.4 Posicido de pogos de visita, bocas de lobo, tampdes e posicionamento provavel das
tubulagdes de esgoto e &guas pluviais.

5.1.5 Posicdo das caixas de registros de rede de agua hidrantes e posicionamento
provavel dos dutos.

5.1.6 Estruturas de viadutos, trincheiras e pontés.

5.1.7 Nota: Para os itens 5.1.3; 5.1.4 e 5,1.5, devera ser consultado previamente o
cadastro de redes subterrineas disponivel na SMT, Coordenadoria de Obras em -
Vias Plblicas.

5.1.8 Com base nas informagBes levantadas, a CONTRATADA devera analisar se as
condu;oes do local permitem a instalagdo do projeto, com garantia boa
execucdo a todo projeto. Em caso negativo, devera comunicar-sk
fi scallzagao da SMT, para que se]am tomadas as prowdenqas de rglo
remogdo das interferéncias, ou reviséo do projeto. Fica vedado a CONYH *|'-' ADA, a
relocagio ou realizagdo de modificagdes no projeto original se M
consentimento da equipe de fiscalizagao.
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GARANTIA DOS SERVICOS

5.1.9 As perfuracbes executadas que ndo permitam a instalagdo e estabilidade dos
grupos focais semaféricos, face o surgimento de interferéncias fisicas ndo
detectadas nos itens acima, deverao ser reaterradas e o piso original recompdsto,
sem qualquer 8nus para SMT.

6.1 Todos os servicos executados deverdo ser garantidos
anos), contados a partir da data de conclusdo dos-mesmos.

periodo de 02 (dois

6.2 Os servicos executados que vierem a apresentar falhas durante o periodo de
garantia, deverdo ser refeitos pela CONTRATADA, no prazo de 03 (trés) dias Uteis

— apds a verificagdo da ocorréncia do problema pela fiscalizagdo da Contratante.
6.3 Todos os dnus dos servicos a serem refeitos, inclusive materiais, serac de.
exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.
6.4 Ficam excduidas dessa garantia as falhas que comprovadamente forem. -
ocasionadas por terceiros. .
REDE DE DUTOS SUBTERRANEOS PARA TRAVESSIA DE CABOS ELETRICOS
Todas as conextes elétricas dos seméforos a serem implantados, bem como todas as
conextes para os lagos indutivos a serem construidos e implantados, serdo realizadas
através de cabos subterraneos, protegidos por uma rede de dutos, com projeto especifico
para cada cruzamento. Essas conexdes, através de cabos elétricos, resumem-se em 4 tipos
basicos:
« conexdo entre o ponto de energia da CELG e o controlador de trafego;
o + conexdo entre o controlador e os diversos grupos semaféricos (e botoeiras);

e conexdo entre o controlador e os detetores de tréfego (lagos indutivos);
e conexdo entre controladores coordenados (rede de dados).
A CONTRATADA executara todos os servigos de obras civis que viabilizem a ftravessia
subterrdnea de cabos, através de assentamento de dutos novos, complementagao de rede
de dutos existentes, ou de recuperagdo de dutos danificados.
Em alguns cruzamentos, onde seméforos existentes serdio substituidos e/ou padronizados,
ha necessidade de adequacGes imprescindiveis da rede de dutos pgra:
— remanejamento, para atender padronizacdo adotada em /
— reconstrucdo, em caso de estarem irremediavelmente dani )
— desobstrugbes de dutos e caixas de passagem;
- reparos ou substituicdo de caixas de passagem.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA
SUPERINTENDENCTA MUNICIPAL DE TRANSITO E TRANSPORTE -
DIRETORIA DE PROJEFOS DE TRANSITO ",

Nesses cruzamentos, a CONTRATADA deverd analisar e apresentar a fiscalizagdo da SMT,
diagnéstico individualizado de condicdes de reaproveitamento dos dutos existentes, ja
usados, logo apds a passagem de cabos guias e/ou retirada de cabos antigos. Para garantir
travessias e integridade dos novos cabos, ficard ao seu encargo a execugfio de possiveis
desobstrucdes, consertos e substituicio de dutos danificados, bem como, se necesséario for,
a execugdo de dutos novos paralelos a aqueles comprometidos, conforme demarcaggo que

venha a ser feita pela SMT. } .
'M“—D“r Doc Ao
Entenda-se por “travessid’ a implantagao de dutos de PEAD Tp“oﬁétﬁe%%—ée-ait&ﬂensndade,
corrugado, de secdo circular), PDA ou ago galvanizado, por métodos n@o-destrutivel
(cravacdo) ou de abertura de vala, e a instalagdo de caixas de passagem padronizadas, com
estrutura inferior de concreto e tampa em ferro fundido, no caso de implantagdes novas. As
o travessias estdo previstas para ocorrer em trés situagoes distintas:

— sob pistas de rolamento em concreto asféltico, abaixo da base de brita,
aproximadamente a 35 cm de profundidade;

— sob passeios calgados de petit-pavé (pedra portuguesa), Iousmhas de granito, lajotas de .
concreto, etc;

— sob canteiros gramados.

Para travessias em pistas de rolamento, serd adotado pela SMT, prioritariamente, o método
de abertura de valas, salvo em local onde tal método mostre-se impraticavel, seja por
interferéncias conhecidas ou ocultas, que poderdo vir a manifestar-se durante a execugdo
dos servicos. Nesses casos serdio aceitas travessias executadas pelo método de cravagdo.
Somente serdo consideradas como travessias concluidas os trechos de travessias ou lances
compreendidos e especificados em projeto ou determinados pela fiscalizagao, sendo
desconsiderado os lances inacabados de travessias que necessariamente tenham que ser
abandonados em funco da dificuldade de execugdo como exemplificado acima.

U Para assentamento de dutos sob passeios ou canteiros, 0 método de abertura de valas sera
- ’__kad\otado em todos 0s Casos.

|

1

7 1 TRAVESSIAS PELO METODO DE CRAVAGAO

Este método n3o-destrutivel de execucio de travessias, sem a necessidade de interrupgdo
do trafego de veiculos, constitui-se basicamente da execucao de escavagdes de médio porte,
fora dos limites da pista de rolamento, nas extremidades da travessia a ser construida.

Em decorréncia das dimenstes das escavagbes necessarias a consecugdo deste método a
ser realizada em &reas de passeios, a CONTRATADA devera assegurar a circ
pedestres através de sinalizagdo exigida pela SMT, para obras em vias pabli

Para a introducdo do duto, serdo aceitos pela fiscalizagdo da SMT pirocediiyientos que
atendam as condicdes de durabilidade, e garantam a livre passagemgNprotecio dos
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que se julgar adequado.

7.1.1 Batimento de cano:
Processo utilizado para tubulagdes de pequeno didmetro, no qual é feita um
pequena escavacdo fora dos limites da pista de rolamento e, em seguida,
atravessada a tubulacdo, batendo-se em sua extremidade. Neste processo o duto
aplicado deve ser metdlico (ago galvanizado), para resistir aos impactos de sua
cravagao.

7.1.2 Trado:

" Inicialmente é feita uma escavacio de, no minimo 250 cm x 150 cm de um dos

lados da pista de rolamento, para que seja assentado o trado que fard a
escavacdo, utilizando-se o trabalho manual de 4 operarios. A medida que o trado
vai penetrando, vio sendo emendados outros segmentos de cabo. Quando a
resisténcia do terreno aumentar, de modo a ndo permitir a continuidade da
escavacdo, o trado é retirado juntamente com o material acumulado. Reinicia-se a
operacdo, repetidas vezes quantas forem necessarias, até completar-se a
travessia.
A escavacdo é realizada com um trado de pequeno diametro (10 cm), adequada
para o duto adotado de @=75 mm. Em casos ndo previstos de terreno turfoso ou
com atingimento do lengol fredtico, deve ser utilizado tubo-camisa, com o trado
trabalhando internamente. '

7.1.3 Macaco hidraulico com guia:

E realizada uma escavacio de 150 cm x 150 cm, com profundidade minima de

150 cm, fora de um dos limites da pista de rolamento, onde sera instalado o

macaco hidraulico. Esse equipamento compde-se de dois pistdes de 105 t de carga
o~ cada, de duplo sentido, com comando hidrdulico e bomba. Através de um pistdo,

ligado a um comando hidréulico, € cravada uma guia metdlica, a qual é emendada

através de roscas a cada 150 cm, até sair do lado oposto. A seguir, uma tubulagdo

de PDA com @=75 mm ou @=100 mm é engatada a guia metdlica e tracionda

em sentido contrario, até o poco escavado iniciaimente.

A guia, de aco macigo, possui diametro de 65 mm, e a produtividade executiva do

método é 10 m/hora de travessia.

Apés realizadas as travessias sob as pistas de rolamento, a CONTRATADA imp ntara as

caixas de passagem padronizadas e as demais conexdes previstas choquis de
travessias. Como ja foi dito, as travessias previstas em passeios ou cante everao
ser executadas pelo método tradicional de abertura de valas, conforme ito no item
a seguir.

7.2 TRAVESSIAS PELO METODO DE ABERTURA DE VALA

SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE TRANSITO E TRANSPORTES s MT
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Na impossibilidade da execugdo de travessias pelo método de cravagdo, sera adotado o
método de abertura de vala para o assentamento de dutos, destinados a passagem dos
cabos elétricos e de cabos de sincronismo. Neste procedimento, em fungao dos
transtornos causados 3 circulacio de veiculos e pedestres, a CONTRATADA deverd
assegurar a qualidade na execugdo dos servigos e composigdo de materiais empregados,
para garantir a durabilidade das travessias. -

A execucio da(s) travessia(s) deverd(8o) obedecer a posicio e diregdo previamente
demarcadas pela SMT e a CONTRATADA iniciard 0s servicos somente ap0s obtencdo de
alvard da SMT. Eventuais impedimentos por motivo de interferéncias (dutos existentes,
caixas de passagem existentes, guaritas, etc.), deverdo ser comunicados de imediato a
fiscalizacdo da SMT, a qual fard nova demarcagdo.

Entenda-se por demarcagdo, o conjunto de simbolos executados "/ foco” pela SMT (com
pincel e tinta amarela), para identificagdo da posicao da implantacdo dos suportes dos
grupos semaféricos (colunas compostas, colunas simples, pedestal), assim como a
direciio e sentido de travessias e locais de implantacio de caixas de passagem (ver
pranchas de ilustracdo). : '

7.2.1 Em pistas de rolamento

A abertura das valas em vias pavimentadas deverd ser feita com rompedor
pneumdtico ou elétrico, preferenciaimente em Angulo reto em relagdo ao eixo da
via e fora da 4rea de pintura da faixa de pedestres. Para a retirada da camada
betuminosa e base do pavimento, deveré ser executado previamente os cortes das
laterais da vala com serra de disco diamantado. A demarcagdo da linha de corte
pode ser feita com o uso de corda de pequeno didmetro e tinta spray. :

,f\-, A largura méaxima e uniforme de corte em pistas, que antecedem a escavagao de
valas, é de 20 cm para travessia em duto (nico e 30 cm para travessias com

tubulag¢ao dupla.

A profundidade minima da vala sera de 35 cm em toda a extensdo da travessia,
sendo que seu leito deverd estar devidamente regularizado e compactado, de
forma a assegurar a resisténcia do concreto de envelopamento do duto, em toda a
sua extens&o (ver prancha especifica).

A dedlividade da vala devera acompanhar aquela apresentada na via, respeitando-
se um minimo de 2%, medido do eixo para as bordas da pista.

A interligacdo (com 1 ou 2 dutos) entre caixas de passagem, no Caso de\ravessia

de pista de rolamento, deverd ser feita com duto PEAD do tjpo alex ou

equivalente, @= 100 mm/75 mm ou conforme indicado no croquis do mento,

em lance nico, sem emendas e com guias de arame galvanizado RijIPAWG 14,
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com sobra de 1,0 m (um metro} em cada ponta, as quais deverao ficar
enroladas dentro das caixas de passagem

O envelopamento do duto devera ser feito com mistura de cimento, pedrisco ou
brita #1 e areia, no traco 1:2:3 e fck ~ 120 kg/cm2. A mistura final devera estar
semi-seca, e ser compactada por dispositivo manual, elétrico ou pneumatico,
sobreposto com pedra britada #1, e em seguida imprimado. A critério de
fiscalizagdo a camada de brita podera ser substituida por igual volume de concreto
semi-seco.

A recomposicdo do pavimento em pistas de rolamento, devera apresentar as
mesmas caracteristicas existentes antes da abertura da vala. No caso de
S acabamento do preenchimento de valas abertas em vias pavimentadas em asfalto,
- esse devera ser feito com CBUQ, ap6s a aplicagdo de imprimicao de CM-30 (0,012
t/m2) sobre camada de brita. A capa asféltica de CBUQ aplicado ndo podera
apresentar espessura inferior a 7 cm, apds compactada, nivelada com o pavimento
existente, sem ressaltos ou depresstes. Apds a compactagdo final da camada de
concreto asfaltico, devera ser novamente aplicado & emulsdo asfaltica (CM-30) em
toda a extensdo e nas laterais da vala executada. Nos casos em que ndo seja
possivel a aplicacgdo de massa asféltica para fechamento da vala, em fungao da
indisponibilidade da mesma no dia, a CONTRATADA deverd providenciar a
colocacdo de chapas metdlicas, de espessura ngo _inferior a 1 cm, para a
passagem de veiculos. s Gorad

(Dac 331401

7.2.2 Em passeios e canteiros _ ——— LR 39 iy

Na execucdo de travessias em passeios, como é o caso de interligacao de
controladores de semaforos coordenados, o duto a ser assentado no fundo da vala
regularizada e compactada, devera estar a uma profundidade de 30 cm do nivel
— do passeio. A cada 30 metros de travessia (lance maximo), deverd ser intercalada
; uma caixa de passagem padrao CTA tipo 1 {40x40x50 cm) ou tipo 2 (60x60x50
cm), assentada sobre uma camada de 15 cm de brita #2 (ver pranchas de
ilustracio). Nesse caso, sera permitido o uso de conexdes apropriadas, de mesma
marca e linha, para a continuidade do duto. Sobre o duto assentado, devera a
CONTRATADA identifica-lo com fita plastica amarela com a lnscngao “ATENCAO -
CABO DE DADOQS - SMT - CTA"”, nos casos de rede de comunicacdo, depositada no
eixo da vala, apds a compactagdo de 15 cm de camada de terra,
aproximadamente a 7 cm do nivel do passeio, bem como envolvendo a tubulagao,
na ordem de uma volta (um passo) para cada 3m de duto.

Nos casos de cruzamentos adjacentes, comandados por controlador
travessias em passeios, do controlador de seméforo até os grupos f
executadas com dutos de didmetro minimo de 75 mm, confor{ne
anteriormente e recobertos (envelopados), com concreto de fck>89]
traco aproximado de 1:3:5.
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Nos trechos onde houver a coincidéncia de dutos destinados a ligagdo de grupos
focais e de cabos de comunicagdo da rede de dados, estes deverdo
obrigatoriamente ser disposto em duto especifico, de didmetro ndo inferior a 50
mm.

Em caso de travessias em canteiros ou gramados, os procedimentos serao 0s
mesmos ora descritos para implantagdo de dutos sob passeios.

Quando se tratar de abertura de valas e assentamento de dutos em acessos de
veiculos através de guias rebaixadas, devera ser feito um envelopamento do duto
com concreto fck > 100 kgffcm2, na extensdo da largura do acesso ou guia
rebaixada, apds a compactacio do solo, em espessuras de argamassa n&o
inferiores a 8 cm da face inferior e superior do duto. Para a reconstituicdo do
passeio, nesses casos, devera ser adotado os mesmos procedimentos operacionais
descritos no item 7.2.1, sem a aplicacdo da emulsdo asfaltica.

A implantacSo de caixas de passagem a ser feita nos locais demarcados, devera
ser feita conforme padrdo especificado (Caixas de passagem — Detalhes
construtivos), cumprindo-se os seguintes procedimentos: }

Apés a escavagdo realizada, profundidade de 75 cm do nivel do passeio, devera
ser assentado camada de pedra britada, #2, com espessura de camada de 15 cm.
Acima desta camada, deverdio ser assentados, a estrutura inferior da caixa de
passagem, a caixa de passagem e sua vedagdo superior. Na implantagdo das
mesmas, deverd ser levado em conta, pela CONTRATADA, a declividade do
passeio existente. No caso de implantagdo de caixas de passagem, tanto com
tampa superior em F°. F°. ou concreto, devera ser feito uma cinta de concreto em
torno do quadro metdlico, ou da tampa da caixa de concreto, na espessura
correspondente 3 altura do mesmo e largura de 10 cm As caixas de passagem,
apds implantadas, deverdo estar perfeitamente aprumadas, sem defeitos, trincas,
danos estruturais e de confeccdo, sendo de responsabilidade da CONTRATADA
suas substituicbes, caso necessario for.

O fechamento de cada caixa quanto a sua estanqueidade, no caso de caixas de
com tampa superior em concreto, deve ser feito através de rejunte de
argamassa de cal e areia, nas quatro laterais da tampa; essa somente podera ser
selada apds vistoria e testes de operagdo do seméforo, e sua aceitagéo por parte
da fiscalizacdo da Contratante.

o Em fungio do aterramento a que ficam submetidas estas caifas\e o
conseqiiente assoreamento de materiais ao interior da mesmaf(e d tos,
estes deverdo ser tamponados e a abertura superior da caixa sagem
protegida por manta plastica conforme ilustrado a seguir.
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DUTO DE COMUNICACAO

Em geral, a recomposicdc do calcamento dos passeios e gramados apds ©
preenchimento das valas, deve atender as mesmas caracteristicas que
apresentavam originalmente, seguida de limpeza e retirada de entulhos gerados
pela obra.

INSTALACAO DE DETETORES DE VEICULOS (LAGOS INDUTIVOS)

Orientacdes preparadas com o propdsito de instalacdo de lagos em sistemas de detecgdo de
veiculos ou para sistemas de deteccdo de trens. A maioria dos procedimentos descritos aqui
ndo sdo novos, e representam os melhores conhecimentos e as mais bem sucedidas
experiéncias de construtores e érgdos municipais.

Como ajuda adicional para o pessoal envolvido em sistemas de deteccdo de veiculos por
lagos indutivo(os), a forma geométrica do lago deverd ser preparada previamente. Os
servicos manuais de instalagdo do lago deverdo ser realizados por pessoal técnico
especializado neste tipo de instalagdo, assim como a instalacdo eletrdnica e manutengao
técnica. A importancia de um bom projeto, instalacdo e manutengdo sao fundamentais para
um eficiente sistema de controle de trafego baseado em sistema de detecgao de veiculos.

8.1.Técnicas de instalacao:

Usar materiais adequados a tipo de utilizagdo. Embora os materiais usados em ins
de lacos em pavimentos de ruas ou estradas sejam de materiais de uso Forkente, as
condicBes de operagdo sdo muito mais criticas em fungao das altas frequigplia% Rk
que podem variar de 60 Hz a 100 KHz Conexdes . soltas ou frouxad g causar
intermiténcias ou curto-circuitos. Como nenhuma indicagdo visual ocorre g
perda de sua fungdo é clara e o sistema de detecgdo ndo funcionara corn

perda de funcdo e informagdes sdo muito mais criticas em sistemas d

detecgao de
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s : (Sec 291, iy
composicoes ferroviarias pelos riscos que oferecem pela auséncia da sm"ahzagéw A
instalaciio dever ser supervisionada e inspecionada continuamente durante a construgdo.

Deve-se assegurar de que a alimentagdo e os cabos do lago ndo possam mover-se. Pratica
de instalacio, desenho, diregdo, indutdncia e capacitancia devem ser mantidos.
Estabilidade fisica do lago e modo de alimentagdo do mesmo sdo imperativos. Os itens
seguintes sdo considerados fundamentais para melhores resultados;

8.1.1. As conexdes do laco/cabo do laco deverdo ficar em caixas de passagem situada
fora da pista de rolamento e préxima ac mesmo. Esta caixa de passagem deve
estar situada em local seco e possuir sistema de drenagem.

o 8.1.2. A tranca do laco deve ser estével e fixadas com fita de alta-fusdo ou fita plastica de
PVC e a ligagdo lago/cabo do lago deve ser feita com resina ou selante do tipo
Scotchkote.

8.1.3. Cabo flexivel {multi-fios) sdo preferiveis ao invés de cabos rigidos de maneira a
evitar o efeito de perdas. Conexdes em cabos rigidos sdc desaconselhdveis pelo
-efeito de oxidacdo o que pode resultar em conexdo intermitente.

8.1.4. O cabo do lago dever ser continuo desde a sua saida da caixa de passagem ate a
sua volta, considerando ai as voltas necessarias ao lago (geralmente 3 voltas). A
tranca do lago (se¢do passiva) dever ter de 10 a 15 voltas por mefro.

- 8.1.5. O cabo utilizado dever ter o isolante tipo polietileno e segdo minima de 2,5 mm2,
' salvo projeto especifico do contratante. Evitar dobras e abrasdes que possam
causar perda da variagdo dielétrica dos cabos. O cabo |nd1cado para a execugao do

laco em pavimento asféltico deve ser do tipo Sintenax 2,5 mm?

—~ 8.1.6. As espiras dos lacos devem ser montadas na mesma direcao de lagos adjacentes
em um sistema de mdltiplos lagos. Lagos adjacentes devem ficar espagados de um
minimo de 0,90 m (noventa centimetros).

8.1.7. As conexdes série/paralelo do lago, quando for o caso de multiplos lagos, devem
ser feitas na caixa de passagem ou no gabinete do controlador e nunca no
pavimento.

8.1.8. Fugas devem ser medidas durante o processo de mstalagao Resisténcia menor do
que 10 megaohms na instala¢do séo motivo para reJelgao da instalag@o e de acdes
corretivas. Medigdes de induténcia e capacitdncia sdo também desejaveis.

8.1.9. O selante das cavidades do lago devera ter caracteristicas compativej 0s
movimentos de contracdo e expansao do pavimento. O selante devera & sular
completamente os fios do lago de maneira a inibir os movimentos pela

vibraggo do pavimento. Aplicac8o do selante somente no fundo e topg h cavidade
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do lago n3o sdo aceitaveis. O uso de areia como preenchimento
nunca devera ser aceita.

8.1.10. O duto, metélico ou plastico, na caixa de passagem, deve ter inclinagdo suficiente
que possa haver a drenagem da umidade por gravidade.

8.1.11. Evitar a instala¢do de lagos proximo a locais de grande massa metdlica, tubulagdes
de ferro fundido de concessiondrias, etc., visto que essas massas metélicas tem
efeito imprevisivel sobre a performance do lago. No caso lagos indutivos instalados
sob o lastro, em ferrovias, a distancia lago/trilho assim como dimensdes do lago,
sdo fatores que deverdo ser levados em consideragao.

— 8.2. Execucgdo das cavidades do laco.

“A instalagiio de lagos indutivos deve ser feita em pavimentos rigidos e estaveis
como pavimentos realizados com CBUQ ou concreto. Pavimentos instaveis e
flexiveis como os anti-pd ndo sdo indicados para instalagdes de sistema de detecgéo
por lagos indutivos. O corte das cavidades dos cabos do lago deve ser feita com
maquina de corte apropriada, sejam elétricas ou com motores a explosdo. Os
motores elétricos tem demonstrado maior confianga na execugao dos servigos. A
profundidade da cavidade do corte deve ser tal que a Ultima volta do lago fique a
aproximadamente a 25 mm da superficie do pavimento. A profundidade é
determinada pelo ndimero de voltas e espessura do cabo acrescida de uma pequena
tolerdncia para a colocacdo do selante no fundo da cavidade. A espessura da fenda
é também fun¢do da espessura do cabo, acrescido de uma pequena largura para
penetracdo do selante, e ndo dever ser excessiva que torne dificil a estabilidade
cada volta. A espessura da fenda pode ser conseguida com a adi¢édo de um ou maig, v
discos adiamantados na maquina de corte. Quando o lago for instala
pavimentos asfilticos novos o mesmo pode ficar abaixo da camada ff 0
pavimento.

8.2. Demarcagao e posigao do lago.

Execucdo de lagos apropriados ao tamanho do veiculo tem melhor desempenho.
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dilatagdo do pavimento, pois os movimentos de contragdo e expansao podem
fraturar os cabos e causar deterioragac do material selante. O desenho do [ago no
pavimento pode ser feita através de linhas de giz branco ou através de gabaritos de
papeldo e tinta spray, resistente a dgua utilizada como resfriamento do disco de
corte. Embora desenhos retangulares sejam os mais recomendados, variagdes como
formas circulares e diamante sd3o permitidas em situagBes justificaveis. E
conveniente lembrar que o poder de sensibilidade e eficiéncia do lago é maior
quando o mesmo é projetado para tipo comum ou tipo padrédo de veiculos.

8.3.Preparativos para execucao do lago.

Limpar as fendas cuidadosamente: Limpeza de detritos e retirada de umidade da
fenda sdo principios basicos para uma boa instalagdo. Apds a execugdo das
cavidades das fendas do laco, as mesmas deverdo ser limpas com ar comprimido
com pressio minima de 125 psi. Sob nenhuma circunsténcia € permitido a presenca
de umidade na cavidade. A execugdo de lacos em pavimentos. novos de concreto
ndo s3o recomendados em funcio de contragBes do material neste periodo, assim
como da umidade e vapores quimicos que podem afetar os isolante e selantes do -
laco. Nenhuma areia é permitida na fenda para absorver umidade ou como material
de enchimento dos cabos.

Os cortes dos cantos do laco devem ser feitas na diagonal ( aproximadamente 450 )
para evitar cantos vivos que possam danificar os cabos. Na instalagdo as rebarbas
- resultantes do corte da serra devem ser aparadas para evitar a perda do isolante do
cabo. Se conduites ou tubos sdo usados entre o lago e a caixa de passagem do lago,
a sobra dentro da caixa deve ser o suficiente para evitar a infiltragao e o retorno da
umidade para o laco. Em geral o uso de conduites desta maneira é uma potencial
armadilha e o recomendado é ndo usé-lo. O uso de areia para absorver umidade é
justificavel de tal forma que a mesma ndo entre em contacto com os cabos do lago.

8.4.Instalacao dos cabos:
8.4.1 Esta é uma das partes mais importantes da instalacdo. Qualquer

precaucio extra tomada nesta fase sera recompensada no futuro. Cada
passo listado abaixo é essencial bem como a formagdo de uma bda

firmemente segmento inicial dos cabos. O segundo element:
os cabos e um terceiro elemento faz a deposicdo do selante.

8.4.2 Colocar uma camada de aproximadamente 5-6 mm de selante no fundo da
cavidade. Isto é suficiente para proporcionar um bom suporte para o cabo.
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8.4.3

8.4.4

8.4.5

8.4.6

3.4.7

8.4.8

8.4.9

by

P,
ey,

Estender a extremidade do cabo além da caixa de passagem (aproxidamente 2
m) sem, entretanto, inserir este segmento do cabo nas fendas. A sobra, além da
caixa de passagem, deve ser proporcional a distancia do lago a caixa. Cortes
extensos no pavimento, do Iago a caixa (comprlmemtoIdarsegaepasswa), devem

proporcionar a esta sobra acréscimos significativos. } -
[Ny

Disponha cuidadosamente a primeira volta do laco com o auxilio
de madeira macia; nao use instrumentos cortantes tais como chave de fenda.
Deposite cuidadosamente o elemento vedante

Faca a primeira volta com uma aplicagao suficiente de selante para preencher a
cavidade de ambos os lados do cabo, sem entretanto cobrir o topo.

Prossiga em cada volta seguinte com a aplicagdo de selante em cada lado até
que o niimero de voltas projetado seja completado.

Direcione ent8o o restante do cabo paralelamente ao trecho inicial do mesmo e
corte-o de maneira que tenham o mesmo comprimento.

Enrole os dois cabos de forma a obter um par trancado. Use o método da
ilustragdo para obter uma tranga simétrica de cerca de 10 voltas por metro.

Proceder da mesma forma como indicado nos itens anteriores, quanto ao
selante.

8.4.10 Coloque o par trancado na cavidade e na caixa de passagem. Meca e anote a

resisténcia do lago em relagdo a terra.

8.4.11 Se a resisténcia em relacdo a terra medir 10 Mohms ou mais, complete a

Wi, sint.goiania.go.gov.br
engenharia@smt.gojania.go.gov.br &,

cavidade da fenda com selante. Nao prossiga se esta resisténcia for menor do

que 10 Mohms. Refaga 0s cabos completamente se a resisténcia estiver
incorreta. Nao tente fazer reparos.
8.5.Projeto do laco indutivo
O sistema para ser eficiente deve atender a todas as condigoes. O projet
considerar uma série de fatores para se obter a maxima sensibilidade,
manutengdo minima. O projeto deve considerar as altas freqiiéncias de
envolvidas (indutdncia e capacitancia) e a atender os requisitos do con
trafego. Sdo fatores a serem considerados:
» Posicao do lago
= Tipo do controlador
= Velocidade de aproximagao
= Movimentos de conversdo
SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE TRANSITO E TRANSPORTES s MT
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9.0 EQUIPE DE DETETORES

a) Pessoal

Coordenagac
Prioridade

Veiculos adjacentes
Abrangéncia do lago

1{um) encarregado/motorista.
1(um) eletricista.
2(dois) ajudantes.

b) Equipamentos
¢ Consiste de 1(um) veiculo utilitario, tipo caminhonete pick-up, com capota, contendo:

1(um) conjunto de sinalizagdo visual giratdria,

compartimento na carroceria para cimento e areia.

1(um) reservatdrio plastico para dgua, capacidade 500 litros, com 15 m de mangueira
plastica 3/4".

2(dois) pares de botas de borracha de cano alto, até os joeihos.

4(quatro) macacoes.

4{quatro) coletes refletivos.

2(dois) dculos de protegao.

2(dois) protetores de ouvido.

2(dois) pares de luvas de couro.

c) Ferramentas :
« Cada equipe de detetores devera possulir: v

1(uma) maquina de corte de asfalto, com motor estacionario e partida elétrica!
1(um) compressor de pequeno porte.

Nota: Estes dois equipamentos ndo deverdo produzir nivel de ruido acima 80 db,
conforme norma CAGI PNEUROP.

1(um) fogareiro a gas, com queimador e suporte.

1(uma) caixa para ferramentas.

discos de corte adiamantados.

1(uma) trena.

1(uma) marreta de 1 kg.

1(uma) chave de fenda 3/16” x 4”.

estiletes.

1(um) alicate universal.

1(um) cadeado de 30mm.

1(uma) talhadeira média.

1(uma) régua de madeira para compressao da corda no sulco.

1(um) gabarito de lago, em compensado de madeira.
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PRIORIDADE PARA O TRANSPORTE COLETIVO |

O Sistema aqui descrito encontra aplicagdo em todos os meios de transporte plblico onde se
queira priorizar sua passagem nas intersegGes semaforicas, tais como Onibus ou veiculos
especiais como carros de bombeiros, ambuldncias e viaturas policiais.

Cada veiculo recebera um identificador codificado que emite continuamente a identidade do
veiculo através de um cone de luz infravermelho no espectro invisivel.

Dispositivos sensores receptores serdo instalados no cruzamento semaforizado, em distancia
adequada que permita o processo seguro de fechamento ou abertura da fase/grupo semaférico
pertinete. O dispositivo receptor devera a informagao via enlace radio, até o Gerenciador de
Prioridade que esta locado fisicamente junto ao Controlador Semaférico.

No Gerenciador de Prioridade sao programados Perfis de Prioridade diversos. Cada Perfil define
quanto tempo o semaforo ird estender o sinal verde para aguardar uma composi¢do que esta
chegando ou quanto tempo ira reduzir o vermelho para facilitar a passagem de um veiculo que
estd se aproximando, considerando-se todos os tempos de seguranga previstos nas normas de
transito. Estes Perfis sdo atrelados ao tipo de veiculo e aos planos de trafego vigentes que
variam em funcio do horario. Desta forma, dependendo do tipo de veiculo e do horario, pode-
se garantir a passagem de determinado veiculo (ou grupo) sempre no sinal verde (alta
prioridade), ou apenas reduzir o tempo de espera no sinal vermelho (baixa prioridade) ou
simplesmente ser ignorado (nenhuma prioridade).

O sistema de prioridade a ser oferecido deve ser totalmente compativel com o O Sistema de
Controle Semaférico existente possuindo mecanismos de detecgdo de veiculos descritos neste
documento

O sistema oferecido deve:

« Permitir identificar individualmente cada veiculo permitindo o tratamento diferenciado pela
intersecio semafdrica, inclusive auxiliando no rastreamento dos veiculos;

« No ponto de identificacdo do veiculo, deverd existir flexibilidade de o veiculo estar
transitando em diferentes faixas de trafego ja que a distancia entre o veiculo e o sistema de
leitura pode variar entre 2 e 15 metros;

« Quando em pistas de duplo sentido, o trafego contrdrio ndo devera gerar interferéncia nos
sensores de identificagdo;

« A transmissdo de dados entre o equipamento de recep¢do e o equipamento gerenciador
devera ser por comunicacdo sem fio, evitando obras de escavagao de valetas e quebra de
calcadas para o langamento de cabos; -
« O equipamento de Gerenciamento de Prioridade deverd ter inteligéncia para.cgnsiderar o
tipo de veiculo, hordrio do dia (plano de trafego), distancia do sensor até a intérse &

de retengdo do sinal verde (programavel) e tempo de redugdo do sinal vermelho
» Ser compativel com o sistema semafdrico existente, juntamente com
compatibilidade.

claragdo de
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DESCRIGAO DETALHADA

IDENTIFICACAQ SELETIVA

Transponder

Dispositivo tipo tag eletrbnico baseado na emissdo de luz infravermelha codificada com as
seguintes caracteristicas basicas:
» Dispositivo micro processado, programavel, com porta de comunicagdo externa RS485.
¢ Cone de luz no espectro infravermelho com comprimento de onda entre 850 € 900nm (nano
— metros) e com angulo de |rrad|agao de +/- 12 graus.
: . CapaC|dade de identificagdo de pelo menos 10.000 6nibus através de programacio realizada
pelo meio Gtico ou pela porta de comunicagdo RS485.
« Comunicagao com protocolo criptografado com padrdo LRC 16 bits.
s Taxa de envio da identificagdo do 6nibus ndo inferior a 100 vezes por segundo.
e Alimentacao automotiva de 24 VCC com prevencdo contra surtos no caso da desconexio da
bateria com alternador operando.

Leitor de Posicao

Dispositivo eletronico que faz a leitura do sinal emitido pelo transponder fazendo a identifi cagao
seletiva dos 6nibus que se encontram em movimento. Principais caracteristicas:

o Dispositive micro processado com comunicador no espectro infravermelho com
comprimento de onda entre 850 e 900nm (nano metros), permitindo reconhecer os sinais
emitidos pelo transponder a uma distancia operacional de 2 a 15 metro.

» Capacidade de identificar um veiculo na velocidade de até 100Km/h.

» Precisdo de posicionamento de +/- 3 metros no sentido de movimento do 6nibus.

» Operagdo direcional de forma que somente uma direcdo de fluxo seja contabilizado e o
fluxo contrario ignorado.

« Programével de forma que possam ser previstas listas de |dent|1'“ cadores de dnibus que
terao tratamento diferenciado.

« Quando da passagem de uma composic3o que se-encontra na lista, devera enviar pedido de
prioridade para Gerenciador de Semaforo que se encontra a uma distancia de 80 a 150 metros
via comunicagdo radio na tecnologia spread spectrum, faixa de fregliéncia licenciada de
900MHz ou 2,4GHz, em conformidade com a legislacac vigente.

» Comunicagao criptografada com padr&o LRC 16 bits.

. Alimentagéo 110/220Vo|ts com protegdes contra descargas atmosféricas e instabilida
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GERACAQ DE PRIORIDADE

Gerenciador de Prioridade

O equipamento gerenciador de prioridade deverd possuir total compatibilidade com os
controladores de. tréfego e a central de controle existente no municipio, interagindo com dois
Leitores de Posicio de forma a gerar onda verde para uma série restrita de identificadores de
veiculos. Principais caracteristicas:

o Comunicagdo com os Leitores de Posicdo sem fio, via dispositivo de radio na tecnologia
spread spectrum, faixa de freqiiéncia licenciada de 900MHz ou 2,4GHz, em conformidade com
a legislacdo vigente.

e Comunicagao criptografada com padrao LRC 16 bits.

» Alimentacdo 110/220Volts com protegBes contra descargas atmosféricas e instabilidade na
rede de distribuicio de energia elétrica, como picos de tensdo e/ou corrente, quedas de tensao.
« Programével de modo a permitir politicas de prioridade diferenciadas conforme a diregao do
fluxo dos veiculos como também politicas de prioridade dlferenmadas para Onibus parador e
onibus nac parador.

o Atuar no Controlador de Semaforos existente de forma que se possa garantir sinal verde
quando da passagem da composigdo. A atuagdo se dara pela extensdo do tempo de verde ou
pela redugiio do tempo do vermelho, dentro de limites programaveis e tempos minimos de
seguranga.

e O equipamento deverd ficar alojado no interior do controlador de tréfego, em
compartimento que permite abertura da estrutura ou invélucro interno através de ferramenta
padrio Unico e exclusivo (chave fora de série). As dimensbes maximas permitidas deverdo ser
compativeis para que fiquem alojadas no mtenor dos controladores de tréfego existentes nos
cruzamentos.

Condicdes Ambientais

Os controladores deverdo ter funcionamento garantido nas condigdes ambientaj

e temperatura ambiente externas na faixa de -10 a 55 graus Celsms, insglacao dlreta,
« umidade relativa do ar de até 95%.
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PROGRAMADORES
Programacgo dos Controladores

Para programacio e reprogramacgo dos controladores existentes a contratada devera utilizar
um conjunto de equipamento/software de apoio de modo a permitir editar, modificar e
armazenar as tabelas de programagdio dos equipamentos controladores. A edigdo das tabelas
devera inibir entradas de dados indevidas, ou fora dos intervalos permitidos. '

As entradas dos pardmetros devem ser efetuadas em unidades de engenharia, e nao em
cddigos de programagdo, por exemplo: segundos de tempo verde, etc. o

O conjunto equipamento/software oferecido devera ser portatil e devera ter a capacidade de
armazenar as tabelas de programacgo de, no minimo 300 (trezentos) controladores, para que
os pardmetros possam ser modificados na via publica com a minima interferéncia ao trénsito e

sem ajuda policial. :

Especificacbes Técnicas Minimas do Equipamento de Programagao:

- Display gréfico colorido com resolugdo minima de 160 x 160;

- Memoria flash de 32 Mb;

- Peso maximo de 100 gramas;

- Dimensbes maximas de 7 x 11 x 2 cm;

- Processador de 200MHz;

- Bateria recarregavel de longa duragao;

- Cabo USB para interligagdo a microcomputadores padrdo PC;

- Interface infravermelho para comunicacio com o controlador de trafego. -

Apés a utilizagdo do equipamento a contratada devera entregar 0 mesmo a contratante.

ESTRUTURA METALICA
COLUNA SIMPLES TUBULAR

Poste de ago para semaforo, com 6,00m de comprimento, diametro externo de 104,60mMm e
parede com espessura de 5,00mm. Na base deverdo constar aletas anti-giro 3
mesma e com area de 105,0cm2 (15,0cm x 7,0cm). O poste devera apresentar|Yjatiels
fiagio, sendo a primeira com didmetro de 50mm postada a 0,30m da base superiofy X segunda
janela, também com didmetro de 50,0mm, devera ser postada a 3,80m da basé inferior. A
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O futuro se faz agora

terceira janela, de didmetro 50,0mm, devera ser executada a 1,0m da base. Todo conjunto
deverd ser galvanizado a fogo, interna e externamente. A parte supetior da coluna devera ser
tampada/fechada para evitar infiltragdo de agua.

rm DETALHE:

@*ﬁ&

Smm

e F101,6mm

r\_\ poste de aco galvagizado.a

Corta do tubo

@101,60mm = 4"

5400min.

E000mm

fogo (interna @ exterpamepte{xita Geral do Munioly

| HITERND {Dec. 3814/01)
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=E SISTREMA DE GORNTROLE

150mim

&00mim
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A proponente qualificada no prazo de 05 (cinco) dias, devera colocar a disposicao da
Superintendéncia Mumapal de Transito e Transporte de Goidnia como amostras, um
transponder, um leitor de posi¢do e um gerenCIador de prioridade, para anélise e verificagao de
atendimentos 3s respectivas especificagbes técnicas, compatibilidade com os controladores e
Central de Controle j4 existente e aplicabilidade, conforme condiges gerais mencionadas nas.
especificacOes técnicas do presente documento.

i

ANALISE DOS EQUIPAMENTOS OFERTADOS

= Para andlise dos equipamentos ofertados, além da amostra colocada a dlsposu;ao,
B FORNECEDOR deverd indicar um técnico para prestar todos os esclarecimentos necessarios
para a colocagdo dos equipamentos em operagao no laboratdrio do LICITANTE.
Na andlise serdo levados em contas todos os itens constantes das ESPECIFICACOES
TECNICAS. Elas sio consideradas requisitos minimos que a proponente devera se ater na sua
proposta.
A andlise consistird principalmente na ligagdo do médulo gerenciador de pI‘IOI‘ld \em pm
controlador existente, e na simulacio de acionamento do leitor de posicdg s do
reconhecimento do transponder, onde serd testada a operagdo de todos os comgnd odos
de operagdo pertinentes.
Caso os componentes da proponente ndo atendam os requisitos técnicos afjmesma sera
desclassificada.
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Avenida Laudelino Gomes, n® 250, Setor Bela Vista — Gofania / Gotds
CEP 74.830-090 — PABX 62.3524.1280

www.smt.goiania.go.gov.br Pelo Transito, Pela Vida
engenharia@smt.goiania.go.gov.br .- : . - .
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