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PROPOSTA

MODALIDADE: TOMADA DE PRECO N° 027/2008
S DATA DE ABERTURA: | 10 de dezembro de 2008 _
- |HORARIO: 09:30 horas
OBJETO: | Contrafag:éo de Empresa Especializada em éﬁervigos de

engenharia de Modernizacdo do. Sistema Semaférico,
compreendendo o fornecimento de equipamentos
semaféricos, servicos de implantacao, sincronizacéo,
implementacdo de sistema de prioridade seletiva, e
reprogramacao do sistema atual, conforme Anexo | —
Especificacbes Técnicas.

TIPO: Menor Preco Global, Regime de empreitada por preco

C unitario.
LOCAL: - Sala de abertura da Comiss3o Geral de L|c|tagao da

Prefeitura municipal de Goiania situada na Av. do Cerrado
_ ' : n.° 999, Parque Lozandes — Paco Municipal — Mezanino —
- Torre Sul — Goiania - GO.

T FONE ' (062) 3524-6321/6320
FAX  (062) 3524-6315
PROCESSO Ne: | 34730091/2008
INTERESSADO: © SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE TRANSITO E

TRANSPO 'TES - SMT
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CARTA PROPOSTA

TOMADA DE PREGOS N° 027/2008
A COMISSAO GERAL DE LICITACAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA

Prezados Senhores,

DATAPROM EQUIPAMENTOS E SERVICOS DE INFORMATICA INDUSTRIAL LTDA.,
CNPJ/MF N° 80.590.045/0001-00, sediada Avenida Replblica Argentina, 2.403 — 8° andar —

_ Curitiba/PR, tendo examinado o Edital, vem apresentar a nossa Proposta Comercial para

execucio na mtegra dos ser\m;os motive do objeto da presente licitagéo cabendo esclarecer que:

Estamos cotando os servicos discriminados conforme planilha de orcamento constante em nossa
proposta, cujo preco global € de R$ 975.451,49 (Novecentos e setenta e cinco mil,
quatrocentos e cingiienta e um reais, e qyarenta e nove centavos).

No preco proposto estio inclusas todas as despesas com materiais € equipamentos, mao de obra,
transportes, encargos sociais, ferramentas, seguro, todos os tributos incidentes e demais
encargos, enfim, todos os custos diretos e indiretos necessarios para execugéo completa dos
servicos discriminados neste edital e seus Anexos.

Declaramos que executaremos os servicos obedecendo fielmente o que estabelece a Planilha
orcamentéria, quantitativos, memorial descritivo, cronograma fisico-financeiro, projetos e demais
orientacdes constantes do edital;

Declaramos que o prazo de validade da nossa proposta é de 90 (noventa) dias consecutivos, a /

contar da data de sua apresentagdo, ou seja, de sua abertura;

Declaramos que utilizaremos somente materiais e mio-de-obra de 1? qualidade, e ainda que a
variacdo de quantidades sera de nossa inteira responsabilidade e que a garantia dos servigos sera
de 5 (cinco) anos, e dos materiais de 12 (doze) meses.

Declaracdo do prazo de entrega dos servicos de acordo com o cronograma fisico-financeiro
constante deste edital.

Os precos dos servigos constantes em nossa proposta so fixos e irreajustaveis.
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PROPOSTA

TOMADA DE PREGOS N° 027/2008
A COMISSAO GERAL DE LICITACAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA

TOMADA DE PREGOS N°: 027/2008 |Data Abertura: 10/12/2008 Hora: 09:30 horas

Local: Sala de aberfura da Comissdo Geral de Licitagcdo ddProcesso N°® 34730091/2008
Prefeitura municipal de Goiania situada na Av. do Cerrado n.° 999, '
Parque lLozandes — Pago Municipal — Mezanino — Torre Sul
Goidnia - GO.

Nome da Empresa: Dataprom Razio Social: Dataprom Egquipamentos e Servicos de
Informatica Industrial Lida.

Enderego da Empresa: Avenida Repubhca Argentina, 2.403 — 89CNPJ N°: 80.590.045/0001-00
andar — Curitiba/PR

Telefone: (41) 3014-1280 Fax: (41) 3014-1203

Nome do Respon_sével Legal: Afexei Bittencourt Rodrigues CPF: 006.501.227-55

RG: 07018068-2 Orgaoc Exp.: SSP/RJ [End.Residencial: Rua Angelo Dallarmi, n.° 594, sobrado
03 - Santa Felicidade — Curitiba/PR

Telefone: (41) 3014-1200 Fax: (41) 3014-1203 Cel: (41) 9951-7265

Nome do Responsavel Legal: Simafa Previdi Olandoski CPF: 429.140.359-34

RG: 664.197 Orgao Exp.: SSP/PREnd.Residencial: Avenida Silva Jardim, n.° 2.132, apto. 81
- Agua Verde — Curitiba/PR

Telefone: (41) 3014-1280 Fax: (41) 3014-1201 Cel: (41) 9671-7256

N° da conta corrente; 12030-9 Agéncia: 3834 - Porlao

Banco: 341 - ltai

Em anexo segué)a Flanilha de Precos descrita na integra, conforme edital, contendo
especificacbes/detalhadas, bem como pregos unitarios, subtotais e totais; e o cronograma
fisico-financeifo.

DATAPHON Equlpamemc &
de lni’nrmatlca ll'.lllu:nna s
(

._..‘LU.;EMQ ‘\iJULCu \_} (,\,\.x O “PROMF
“JSIMARA PREVIDI ULANLOES §Dﬂ' 4%

Sdcia - Garente

* | e/
Frug

+

DAT .RO{g’i Eosizgmentes je Servisos
! LI .

Garente

130%m
BUREAU VERITAS |°
i =riFan

Av. Repiblica Argentina, 2403 Sala: 86 Bairro: Portdo
www.dataprem.com | e " 0141960 CEP: 80610-260 Curitioa - Paran - Brasil




&%w/n_ow ﬁ-m bw\ 3 N , 1 N i1 . ALY II.U
%ﬁwww [l A ) RIS o L 0 MRy | woowoidenep e SR | 2,
F-3 “M %_ B :
/\v‘,,u &,HMQ@OA./ Slueieg - ejoog sjuaIsy -lopog .
7 PMoyid HSOONYIO 1QIATHE Wipymnd T e SANDTHUOY, IHITOPRELTTE -3 - ﬂp\l
jJ\ 3 Ju _\3 ﬂ, .U:Uv .V.‘..:J. ib ....... "
a..ﬂ _m:um_ru_.: uu-ﬂmE._E:_ &.v h eww‘.:-:cup t
Heoag @ wowcw_tmn:&w JAIFIS 1 3 e wowaﬁeﬁ
%00°00T %91'89 %Z0'EY %68’LT F/ 0dv1NWNOY TVNINIONUAd
%P8'TE %¥FI'ST %¥FI'ST %68'LT TVNLNIDHAd

6V ISY'SL6 $Y 6’ TSP'SL6 $Y | 61'Z88'Y99 $Y | TL'SL9'6Th $H | S6'S9v' VLT $d OavyInNoyY 1v.10Ll

: 00'69S'0TE $Y 2L'902'SPT $H lhmdom.meﬂ $ | ha.wuv.vh.ﬂ A V10l
Yol8'6T .
Yo 00T pb'SRE"6T S S6'89t'PLT $H _
6E‘YSS'E6T_$Y [%00°0T % 00’06 OLISNYUL YVivd YINVYHNIONT 30 SOAVZITVIDA4dSa SOOIAHIAS| 0°S
Yo8E'69 _
%001 ¥9'10£°0£T $Y | £27920°'£0Z Y | £2'920°E0T $H
0T'¥S£"949 $Y |%00°'0F 2o00'0E %00°'0€E 3AVATdOLtid 3 OWSINOYONIS 30 SYWILSIS 30 OVOVIVASNI| 0%
Yo60'T .
Yo00T 88'89Z'F $M | 99'TOT'E  $Y | 99°TOT'E . $u .
0Z'TL9°0T _ 5Y [%00°0F %00°0E o\occdm , SNADYSSYd 3 SYANIWI 3d SYXIVD] 0°t
Yo9T't
YoOOT YO'ETT'9T %Y [ 8L°6STZT  $¥ | 8£/6ST'TT SN _
09'TES OV au_l % 00’0F %00’0E 9600°0E SIYOLNANOD 3 SOgVYI| 0°T
Y08’
Yo00T 0T’618°9Z $u | 0T'618'9Z %Y _
0Z'SE£9'€S S o\eoo.om a\aoodm OAILLIT0D .mmzs_._. OV 3AYAIJOXYd 3d SIVINILYIW 3 SOLNIWYLINO3} O°T

V10l ¥ S3N £ SN ZSan T S3N _ . SOJIAYAS SOd OYIIYOSaAA Walr

(O¥1LN3D ‘E vNY 1V * <u<:.nu<~_< 2 SNILYDOL ‘SYIOD YAINIAV ‘€ ‘T ‘T SYNY ‘YDIAIO ¥Ovid) YS9 VIIY - SOALLNANI S0JY1 3d OYIUIASNI - SOJIAYIS

OUH._.m._.sz OUIIONVYNIH ODISId YIWVHDONOUD

OLISNYUL 3d SOL3Ir0Ud 3A VIYOLIUId
S3LHOdSNVYL 3 OLISNYYL 34 Adn_HUHZDE VIONIANILNIHNIANS - LWS

YOIA 20 FOVaNYND A ID0TIONDTL OaNIZRaodd

NOALYIVA




DAT,K

PRODUZINDC TECNOELOGIA mE\BE DE™ 5

Vv

N
.

PREFEITURA DE GOIANIA _l [JF 2

SMT - SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE TRANSITO E TRANSPORTES SR LT

DIRETORIA DE PROJETOS DE TRANSITO ° T% :&? /

S F P . \:’Q L o

PLANILHA DE SERVI{;OS - SINTETICA \“\’ rj ‘-\ o

SERVICOS - INSER(_;AO DE LACOS INDUTIVOS - AREA 65A (PRACA CIVICA, RUAS 1, 2, 3, AVENIDA GOIAS, TOCATY _ E

ARAGUAIA, ATE RUA 3, CENTRO)

ITEM . —_DESCRIGAO DOS SERVICOS _ . UNID. QUANT. PRECO UNITARIO VALOR TOTAL _
1.0 EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE PRIORIDADE AQ TRANSP. COLETIVO . /
1.1 |Transponder veicular ud. 10,00 | R$ 724,68 | R 7.246,80
1.2 |Leitor de Posicdo - ud, 10,00 [ RS 2.663,10 | R$ 26.631,00
1.3 |Gerenciador de Prioridade ud. 5,00 | RS 2.387,88 { R$ 11.939,40
1.4 [Coluna extensora metalica galvanizada, padrao SMT ud. 10,00 | R$ 782,10 1 RS 7.821,00 -

TOTAL | R$ 53.638,20 .~

2.0 |CABOS E CONDUTORES

2.1 Cabo condutor tipo PP 2x2,5mm2 para alimentacao AC m 1.000,00 | R$ 4,95 | R$ 4.950,00 4
2.2 |Cabo condutor tipo PP 3x1,5mm?2 para ligacdo de porta-focos m - R$ - R$ - p
2.3 |Cabo condutor tipo PP 4x1,5mm? para hgagao de porta-focos m 3.000,00 | RS 6,83 | R$ 20.490,00 7
2.4 |Cabo CCE-APL 50x2 pares m - RS$ - R$ - -
2.5 |Cabo CCE-APL 50x4 pares m 3.910,00 | R$ 3,86 | R$ 15.092,60 }f

TOTAL | R$ 40.532,60

3.0 |CAIXAS DE EMENDAS E PASSAGENS

3.1 [Caixa de passagem modular, padrdo CTA/SMT, em concreto simples,

, e
dimensBes 40x40x45¢m, com tampa de concreto ud. | _ 220,00 | R$ 48,51} R$ 30067220

TOTAL | R$ 10.672,20

4.0 !INSTALACAO DE SISTEMAS DE SINCRONISMO E PRIORIDADE

4.1 [Instalacao para igacao de energia AC 220V, aérea ou subterranea

para leitor de posicSo ud. 10,00 | R$ 267,30 | R$ 2.673,00° /s
4.1 lInstalacao de leitor de transponder veicular ud. 20,00 | R$ 294,03 | R$ 5.880,60 -
2.1 {Instalacio de leftor de posicao _ ud. 10,00 | R 380,17 | RS 2.801,70 /
4.1 |Instalag3o do gerenciador de prioridade ud. 5,00 | R$ 326,70 | RY 1.633,50 /'
4.1 (Instalacdo de coluna de 4 metros ud. 10,00 | R 199,98 | R§ 1.999,80
4.2 |Confecgao e instalacdo de lago indutive de detegao, inclusive _

reconstituicdo de pavimento ud. 126,00 | RS 1.960,20 | R$ >X246.985,20
4.3 |Instalacao de caixa de passagem em concrefo simples, dimensoes -

40x40x45cm, com tampa de concreto ud. 220,00 | R$ 46,53 | R§ 10.236, 60 /
4.4 lInstalacio de Aterramento com hasie tipo cooperweld ud. 10,00 | R$ 379,17 { R¢ 3.791, 70~
4.5 |Travessia subterranea pelo método de abertura vala, com 1 duto, :

@50mm, tipo Kanalex, sob calgada m 3.450,00 | R$ 97,02 | R$ 2<334.719,oo/’f
4.6 |1ravessia subterranea pelo método de abertura vala, com 1 duto, i A

@100mm, tipo Kanalex, sob asfalto m 460,00 | R% 143,55 | R 7566.033,00”

TOTAL | R$ 676.754,10 /

5.0 |SERVICOS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA PARA TRANSITO

5.1 |Execucdo de projeto executivo para inserciio de lagos indutivos ud._ 23,00 [ RS- 1.009,80 | R$ 23.225,40

5.2 |Servigo de Parametragem e Configuragdo de Cruzamentos e

|elaboragiio de planos bésicos de trifego, visando a operagdo /’

adaptativa em tempo real ud. 2300 [R$  1.24938 |R$  28.735,74 °
5.3 |Readequaciio de planos semafdricos em areas adjacentes, para : N .,

operacio em fempos fixos ud. 277,00 | R$ 512,25 | R$7141.893,25~" /

TOTAL 854,39 -
T_OTAL"'G' SERAL /fn$ 975.451,49‘3*‘f
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

' ESPECIFICAGOES TECNICAS DE EXECUGAO DE LAGOS

OBJETIVO

Estabelecer condigbes exigiveis para execugdo de obras civis para instalacdo de s:nalizagae Q/
semaférica, segundo padrdes adotados pela SMT, referente a obras e servicos a serem executados
nas implantacdes de sinalizacdo semaférica.

FISCALIZACAO DE SERVICOS

A fiscalizagdo técnica da implantagdo de todos os itens como: dutos subterraneos para conexdes
elétricas efou para comunicagio de dados ficara a cargo da Diretoria de Projetos de Transito

(DPT).
MEDICOES DOS SERVICOS

A medigdo serdo executadas através de planilhas eletrbnicas, em conterSo quantitativos totais
previstos na. implantagdo das obras, bem como os quantitativos que excederam o planejado para
realizagao. Ficando a cargo da SMT/DPT, acompanhar as medigoes.

A execugdo e entrega de servicos realizados em cada intersecfo e obedecerd rigorosamenté 0s
critérios e projetos estabelecidos, através de Ordem de Servigo fornecida pelo Contratante.

Para.efeito de medicio dos servigos executados, em cada Ordem de Servsgo (OS) somente serao
consideradas concluidas depois que realizados todos 0s servigos solicitados, por cruzamento,
devolvidos os materiais retirados da ;ntersegao, recomposto o piso nos locais de instalacio ou
retirada das colunas para grupos focais semaforicos, e recolhido todo o entulho ou sobra de
materiais resultantes da execucdo dos servigos.

REQUISITOS GERAIS

Para 0s casos de instalagdo de cablagem subterranea, a SMT /DP}',’ fornecera os critérios para 10
estagios de cada semaforo, contidos na Ordem de Servico de cada intersecéo.

As ordens de servico, para exécugﬁo de obras em vias plfl_bﬁca's deverio ser expedidas pela
Diretoria de Projetos de Transito da SMT, para cada cruzamento, que podem ser componentes do
total do lote de cruzamentos a serem implantados, remanejados ou padronizados.

Todos os materiais de smahzagao semaféricos retirados das vias publicas serdo entregues no
melhor estado possivel a SMT, ndo se admitindo danos causados aos mesmos pelo emprego de J

Av. Repuiblica Argentina, 2403 Sala: 86 BairrpyRaRan,
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métodos inadequados nos servigos de retirada ou transporte. As pegas serao devolvidas com f 4 0s e
0s acessorios correspondentes: parafusos, suportes, abragadeiras, etc. ~

Serao ainda de responsabllldade da contratada possiveis danos causados aos materiais novos, que e
eventualmente ndo forem aplicados na execugdo dos servigos. T

Os materiais de propriedade da SMT serdo devolvidos através de planilha de devolugdo emitida
pela CONTRATADA e vistada pela fiscalizagdo da obra. :

débito na entrega dos mesmos, serao deduzidos do pagamento por ocasiao
correspondente a medic3o da respectiva Ordem de Servigo.

Os servicos de sinalizagdo semaférica serdo realizados com indispensavel cautela e obediéncia as
normas da SMT, que dispde sobre a correta utilizacdo de cones, tipos, placas e dispositivos de
sinalizacao de adverténcia de obras em vias piblicas.

A fiscalizagdo da SMT podera exigir da empresa CONTRATADA o afastamento, no prazo de 24
(vinte e quatro) horas, de qualquer técnico ou profissional inadequado aos servigos, substituindo-o
por outro com habilitacdo equivalente. Um funciondrio que tenha sido excluide por indiscipling,
seja deste ou de outro contrato, ndo podera atuar no contrato em questdo.

O horério da jornada de trabalho a ser cumprida pela(s) equipe(s) de implantagiio sera aquela
determinada pela Contratante. A CONTRATADA apresentara plano de trabalho para as diversas
etapas de implantagao, devendo ainda ser aprovada pela SMT, para a execugao dos servicos de
travessias de cortes em asfalto, cravagao sob vias publicas, abertura de valas em calgadas ou
canteiros. Além disso, todos os operarios trajarac coletes refletivos, bem como os equipamentos e
vestimentas de protegao e seguranga exigidos pela legislagao trabathista vigente.

Sempre que for constatado o surgimento de interferéncias que impecam a realizacdo dos servicos
contratados e, principalmente, nos casos em que sua continuidade gere situagBes de inseguranca
ao transito de veiculos e pedestres, a fiscalizagdo da SMT sera acionada imediatamente, para as
devidas providéncias.

Os danos causados porventura as redes das concessionarias de servicos publicos, aos bens
publicos ou de terceiros, acidentes pessoais com funciondrios ou envolvimento de terceiros, serdo
de total responsabilidade da CONTRATADA, a qual cabera também eventuais ressarcimentos
financeiros as vitimas desses danos.

Servigos extraordinarios, nao previstos nos quantitativos iniciais @ imprescindiveis ao andarmento
do projeto, serao demonstrados e orcados por meio de planilha de custos, através de
documentos fiscais e contabeis da CONTRATADA.

DESCRIGAO DOS SERVICOS

A execugao de obras civis para implantagdo de sinalizagdo semaforica constituem-se basicamente
dos itens a sequir: @V
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1. Verificagdo de Interferéncias Fisicas

2. Antes de iniciados os servigos, a CONTRATADA realizara a verificacao de \mterferenaas
‘aéreas e subterrdneas. E importante a prévia avaliagio das condigbes de instalagdo dos-
equipamentos e dispositivos exigidos em projeto. Para tan_to,_seguem algumas diretrizes:

3. Posteamento de rede elétrica, fiacdo, luminarias, posicionamento de rede telgfﬁnlca,
distancias lateral de eventuais linhas de alta tensdo, etc.

4. Porte das arvores e raizes que possam interferir na execugdo das travessias.

L

Posicdo de caixas de inspecdo subterraneas, de redes elétricas e telefnicas, inclusive
posicionamento provavel dos dutos.

6. PosicBo de pocos de visita, bocas de lobo, tamplbes € posicionamento provavel das
tubulagbes de esgoto e aguas pluviais.

N

Posicdo das caixas de registros de rede de agua, hidrantes e posicionamento provavel dos
dutos. _

8. Estruturas de viadutos, trincheiras e pontes.

9. Nota: Para os itens 5.1.3; 5.1.4 e 5.1.5, devera ser consultado previamente o cadastro de
redes subterraneas disponivel na SMT, Coordenadoria de Obras em Vias Piblicas.

10. Com base nas informagoes levantadas, a CONTRATADA devera analisar se as condicbes do
local permitem a instalacdo do projeto, com garantia de boa execugdo a todo projeto. Em
casc negativo, devera comunicar-se com a fiscalizacdo da SMT, para que sejam tomadas as
providéncias de relocagdo ou remogdo das interferéncias, ou revisac do projeto. Fica
vedado a CONTRATADA, a relocagdo ou realizacdo de modificagbes no projeto original sem
o prévio consentimento da equipe de fiscalizacdo.

11. As perfuragtes executadas que nao permitam a instalacdo e estabilidade dos grupos focais
semaforicos, face o surgimento de interferéncias fisicas ndo detectadas nos itens acima,
deverdo ser reaterradas-e o piso original recomposto, sem qualquer onus para SMT.

GARANTIA DOS SERVICOS

Todos os servicos executados serdo garantidos pelo periodo de 02 (dois anos), contados a partir
da data de concdlusdo dos mesmos.

Os servigos executados que vierem a apresentar falhas durante o periodo de garantia, seréio
refeitos pela CONTRATADA, no prazo de 03 (trés) dias (teis apds a verificagdo da ocorréncia do
problema pela fiscalizacao da Contratante.

M
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 SAL N
Todos os Onus dos servicos a serem refeitos, inclusive materiais, serdao de %Tuswa < >

responsabilidade da CONTRATADA. [f

\

-

REDE DE DUTOS SUBTERRANEOS PARA TRAVESSIA DE CABOS ELETRICOS

Todas as conexdes elétricas dos semaforos a serem implantados, bem como todas as conexdes
para os lacos indutivos a serem construidos e implantados, serdo realizadas através de cabos
subterraneos, protegidos por uma rede de dutos, com projeto especifico para cada cruzamento.
Essas conextes, através de cabos elétricos, resumem-se em 4 tipos basicos:

conexao entre o ponto de energia da CELG e o controlador de trafego;
conexdo entre ¢ controlador e os diversos grupos semaforicos (e botoeiras);
conexao entre o controlador e os detetores de trafego (lagos indutivos);
conexao entre controladores coordenados (rede de dados).

¢ & 0 @

A CONTRATADA executara todos os servigos de obras civis que viabilizem a travessia subterranea
de cabos, através de assentamento de dutos novos, complementagado de rede de dutos existentes,
ou de recuperagao de dutos danificados.

Em alguns cruzamentos, onde seméforos existentes serdo substituidos -efou padronizados, havera
necessidade de adequacgbes imprescindiveis da rede de dutos para:

remanejamento, para atender padronizagdo adotada em Goinia;
reconstrucdo, em caso de estarem irremediavelmente danificadas;
desobstrugdes de dutos e caixas de passagem;

reparos ou substituicdo de caixas de passagem.

Nesses cruzamentos, a CONTRATADA analisara e apresentara 3 fiscalizagdo da SMT, diagnéstico
individualizado de condi¢des de reaproveitamento dos dutos existentes, ja usados, logo apds a
passagem de cabos guias efou retirada de cabos antigos. Para garantir ravessias e integridade
dos novos cabos, ficara ao seu encargo a execucdo de possiveis desobstrucBes, consertos e
substituicdo de dutos danificados, bem como, se necessario for, a execucdo de dutos novos
-paralelos a aqueles comprometidos, conforme demarcagao que venha a ser feita pela SMT.

"Entenda-se por “travessia” a implanta¢do de dutos de PEAD (polietileno de alta densidade,
corrugado, de segdo circular), PDA ou ago galvanizado, por métodos ndo-destrutivel (cravagio) ou
de abertura de vala, e a instalagdo de caixas de passagem padronizadas, com estrutura inferior de

“concreto e tampa em ferro fundido, no caso de implantagOes novas. As travessias estdo previstas
para ocorrer em trés situagOes. distintas:

= sceb pistas de rolamento em concreto asfaltico, abaixo da base de brita, aproximadamente
a 35 cm de profundidade;

= sob passeios calgados de petit-pavé (pedra portuguesa), lousinhas de granito, lajotas de
concreto, etc;
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sob canteiros gramados. s

Para travessias em pistas de rolamento, sera adotado pela SMT, prioritariamente, o método de
abertura de valas, salvo em local onde tal método mostre-se tmpratlcavel seja por mterferenqas o
conhecidas ou ocuttas, que poderdo vir a manifestar-se durante a execugao dos servigos. Nesses
casos serdo aceitas travessias executadas pelo método de cravagdo.

Somente serdo consideradas como travessias concluidas os trechos de travessias ou lances
compreendidos e espedficados em projeto ou determinados pela fiscalizagdo, sendo
desconsiderado os lances inacabados de travessias gque necessariamente tenham que ser
abandonados em funcdo da dificuldade de execugao como exemplificado acima.

adotado em todos 0s casos.

TRAVESSIAS PELO METODO DE CRAVAGAO

Este método ndo-destrutivel de execucdo de travessias, sem a necessidade de interrupcdo do
trafego de veiculos, constitui-se basicamente da execugdo de escavagbes de médio porte, fora dos
limites da pista de rolamento, nas extremidades da travessia a ser construida.

Em decorréncia das dimensbes das escavagGes necessdrias a consecugdo deste método a ser
realizada em dreas de passeios, a CONTRATADA assegurara a circulagéio dos pedestres através de
sinalizagdo exigida pela SMT, para obras em vias piblicas.

Para a introdugao do duio, serdo aceitos pela fiscalizagao da SMT procedimentos que atendam as
condicbes de durabilidade, e garantam a livre passagem e protegao dos cabos elétricos. Para
tanto, poderdo ser aplicados os métodos abaixo descritos ou outro que se juigar adequado.

1. Batimento de cano:

Processo utilizado para tubulagbes de pequeno diametro, no qual é feita uma pequena
escavagao fora dos limites da pista de rolamento e, em seguida, atravessada a tubulacgo,
batendo-se em sua extremidade. Neste processo o duto aplicado deve ser metdlico (aco
galvanizado), para resistir acs impactos de sua cravagao.

Trado:

Inicialmente é feita uma escavagdo de, no minimo 250 cm x 150 cm de um dos lados da
pista de rolamento, para que seja assentado o trado que fard a escavagdo, utilizando-se o
trabalho manual de 4 operdrios. A medida que o trado vai penetrando, vdo sendo
emendados outros segmentos de cabo. Quando a resisténcia do terreno aumentar, de
modo a ndo permitir a continuidade da escavacdo, o trado é retirado juntamente com o
material acumulado. Reinicia-se a operagdo, repetidas vezes quantas forem necessérias,
até completar-se a travessia.

A escavagdo € realizada com um trado de pequeno didametro (10 cm), adequada para o
duto adotado de §=75 mm. Em casos nao previstos de terreno turfoso ou com atingimento
do lencol fredtico, deve ser utilizado tubo-camisa, com o trado trabalhande internamente.

PRODUZINDO TECNCOLOGIAE GL&R\.EADE DE VIDA
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E realizada uma escavacdo de 150 cm X 150 cm, com profundldade mlnlmg@g 15%%3\ "}
fora de um dos limites da pista de rolamento, onde serd instalado o macdcs hldrauilc 0]

Esse equipamento compde-se de dois pistdes de 105 t de carga cada, de duﬁlp sent[)c;/

3. Macaco hidraulico com guua

com comando hidrdulico e bomba. Através de um pistdo, ligado a um comando-hidrayfi

é cravada uma guia metalica, a qual é emendada através de roscas a cada 150 cm, até sair
do lado oposto. A sequir, uma tubulacdo de PDA com Oe=75 mm ou De=100 mm é
engatada a guia metdlica e tracionda em sentido contrario, até o poco escavado
inicialmente.

A guia, de ago macico, possui diametro de 65 mm, e a produtividade executiva do método
& 10 m/hora de travessia.

Apds realizadas as travessias sob as pistas de rolamento, a CONTRATADA implantara as caixas de
passagem padronizadas e as demais conexdes previstas nos croquis de travessias. Como ja foi
dito, as travessias previstas em passeios ou canteiros serdo executadas pelo metodo tradicional de
abertura de valas, conforme descrito no item a seguir.

TRAVESSIAS PELO METODO DE ABERTURA DE VALA

. o - . . o . . DN
Na impossibilidade da execucao de travessias pelo método de cravagao, sera adotado o método de-../

abertura de vala para o assentamento de dutos, destinados @ passagem dos cabos elétricos e de
cabos de sincronismo. Neste procedimento, em fungao dos transtornos causados a drculagao de
veiculos e pedestres, a CONTRATADA devera assegurar a qualidade na execucdo dos servigos e
composicao de materiais empregados, para garantir a durabilidade das travessias.

A execugao da(s) travessia(s) obedecer(80) a posigdo e diregdo previamente demarcadas pela SMT
e a CONTRATADA iniciara os servigos somente apds obtencdo de alvard da SMT. Eventuais
impedimentos por motivo de interferéncias (dutos existentes, caixas de passagem existentes,
guaritas, etc.), serdo comunicados de imediato a fiscalizagdo da SMT, a qual fard nova
demarcacgao.

Entenda-se por demarcagéo, o conjunto de simbolos executados ™ in loco” pela SMT (com pincel e
tinta amarela), para identificacdo da posicao da implantagdo dos suportes dos grupos semafricos
(colunas compostas, colunas simples, pedestal), assim como a direcdo e sentido de travessias e
locais de implantagdo de caixas de passagem (ver pranchas de ilustraggo).

1. Em pistas de rolamento

A abertura das valas em vias pavimentadas serd feita com rompedor pneumético cu
elétrico, preferencialmente em &ngulo reto em relacdio ao eixo da via e fora da area de
pintura da faixa de pedestres. Para a retirada da camada betuminosa e base do pavimento,
devera ser executado previamente os cortes das laterais da vala com serra de disco
diamantado. A demarcagac da linha de corte pode ser feita com o uso de corda de
pequeno diametro e tinta spray.

A largura maxima e uniforme de corte em pistas, que antecedem a escavagio de valas, é
de 20 cm para travessia em duto (nico e 30 cm para travessias com tubulagio dupla.

30
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A profundidade minima da vala sera de 35 cm em toda a extensdo da travessna se,gq!go quecn; '\‘
seu leito devera estar devidamente regularizado e compactado, de forma a assegura‘f’“ }
resisténdia do concreto de envelopamento do duto, em toda a sua extensdo (vénprancha _@’% !

especifica). N /

A dedividade da vala acompanhara aquela apresentada na via, respeitando se um minimo
de 2%, medido do eixo para as bordas da pista.

A interligacao (com 1 ou 2 dutos) entre caixas de passagem, no caso de travessia de pista
de rolamento, sera feita com duto PEAD do tipo Kanalex ou equivalente, @= 100 mm/75
mm ou conforme indicado no croquis do cruzamento, em lance Unico, sem emendas e com
guias de arame galvanizado bitola AWG 14, com sobra de 1,0 m (um metro} em cada
ponta, as quais deverdo ficar enroladas dentro das caixas de passagem

O envelopamento do duto sera feito com mistura de cimento, pedrisco ou brita #1e. arela,
no trago 1:2:3 e fck ~ 120 kgfcm2. A mistura final devera estar semi—seéa ewse{
compactada por dispositivo manual, elétrico ou pneumatico, sobreposto com pe& ib,g;:tada
#1, e em seguida imprimado. A critério de fiscalizagdo a camada de brita pod*r&sfé&f ]

substituida por igual volume de concreto semi-seco. \\i"ﬂ v/

A recomposigdo do pavimento em pistas de rolamento, apresentard as mesmas

caracteristicas existentes antes da abertura da vala. No caso de acabamento do
preenchimento de valas abertas em vias pavimentadas em asfalto, esse sera feito com
CBUQ, ap6s a aplicacdo de imprimigdo de CM-30 (0,012 t/m2) sobre camada de brita. A
capa asfallica de CBUQ aplicado ndo apresentara espessura inferior a 7 c¢m, apds
compactada, nivelada com o pavimento existente, sem ressaltos ou depressdes. Apds a
compactacao final da camada de concreto asfaltico, sera novamente aplicado a emulsio

-asféltica (CM-30) em toda a extensdo e nas laterais da vala executada. Nos casos em que

ndo seja possivel a aplicagdo de massa asféitica para fechamento da vala, em funcio da
indisponibilidade da mesma no dia, a CONTRATADA devera providenciar a colocagdo de
chapas metdlicas, de espessura ndo inferior a 1 cm, para a passagem de veiculos.

. “Em passeios e canteiros

Na execugao de travessias em passeios, como € o caso de interfigacdo de controladores de
semaforos coordenados, o duto a ser assentado no fundo da vala regularizada e
compactada, estard a uma profundidade de 30 cm do nivel do passeio. A cada 30 metros
de travessia (lance maximo), sera intercalada uma caixa de passagem padrio CTA tipo 1
(40x40x50 cm) ou tipo 2 (60x60x50 cm), assentada sobre uma camada de 15 cm-de brita
#2 (ver pranchas de ilustracdo). Nesse caso, sera permitido o uso de conexdes
apropriadas, de mesma marca e linha, para a continuidade do duto. Sobre o duto
assentado, a CONTRATADA identificard com fita plastica amarela com a lnscngao
“ATENGAO - CABO DE DADOS - SMT - CTA”, nos casos de rede de comunicacio,
depositada no eixo da vala, apds a compactacdo de 15 c¢m de camada de terra,
aproximadamente a 7 cm do nivel do passeio, bem como envolvendo a tubulagdo, na
ordem de uma volta (um passo) para cada 3m de duto.

&
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Nos casos de cruzamentos adjacentes, comandados por controlador unlco, as \tfavessms :_g‘f
em passeios, do controlador de semaforo até os grupos focais, serdo executadds com o/
dutos de didmetro minimo de 75 mm, conforme descritc anteriormente e recobgﬁos -~
(envelopados), com concreto de fck>80 Kgf/em2, traco aproximado de 1:3:5.

Nos trechos onde houver a coincidéncia de dutos destinados a ligagdo de grupos focais e
de cabos de comunicacdo. da rede de dados, estes serao obrigatoriamente disposto em
duto especifico, de didmetro ndo inferior a 50 mm.

Em caso de travessias em canteiros ou gramados, os procedimentos serdo os pHe
descritos para implantagao de dutos sob passeios. : { i

. Eppgn O E
‘*«L’P(

Quando se tratar de abertura de valas e assentamento de dutos em acessos de ve;cmos i
através de guias rebaixadas, sera feito um envelopamento do duto com concreto fck > 100
kgf/cm2, na extensdo da largura do acesso ou guia rebaixada, ap6s a compactagdo do

solo, em espessuras de argamassa nado inferiores a 8 cm da face inferior e superior do

duto. Para a reconstituicdo do passeio, nesses casos, sera adotado 0s mesmos
procedimentos operacionais descritos no item 7.2.1, sem a aplicagdao da emulsdo asfaltica.

A implantagdo de caixas de passagem a ser feita nos locais demarcados, sera feita
conforme padrao especificado (Caixas de passagem - Detalhes construtivos), cumprindo-se
0s seguintes procedimentos:

Apds a escavacdo realizada, profundidade de 75 cm do nivel do passeio, sera assentado
camada de pedra britada, #2, com espessura de camada de 15 cm.

Acima desta camada, deverao ser assentados, a estrutura inferior da caixa de passagem, a
caixa de passagem € sua vedagae superior. Na implantagdo das mesmas, sera levado em
conta, pela CONTRATADA, a dedlividade do passeioc existente. No caso de implantacdo de
caixas de passagem, tanto com tampa superior em Fo. Fo. OU concreto, devera ser feito
uma cinta de concreto em tormoe do guadro metdlico, ou da tampa da caixa de concreto, na
espessura correspondente a altura do mesmo e largura de 10. cm As caixas de passagem,
apds implantadas, estardo petfeitamente aprumadas, sem defeitos, trincas, danos
estruturais e de confeccdo, sendo de responsabiiidade da CONTRATADA suas substituictes,
€aso necessario for.

O fechamento de cada caixa quanto a sua estanqueidade, no caso de caixas de com tampa
superior em concreto, sera feito através de rejunte de argamassa de cal e areia, nas quatro
laterais da tampa; essa somente podera ser selada apés vistoria e testes de operacio do
semaforo, e sua aceitagdo por parte da fiscalizacdo da Contratante.

+ Em fungdo do aterramento a gque ficam submetidas estas caixas, e 0 consegiiente
assoreamento de materials ao interior da mesma e dos dutos, estes deverdo ser
tamponados e a abertura superior da caixa de passagem protegida por manta plastica.

Em geral, a recomposicao do calcamento dos passeios e gramadoes apds o preenchimentc
das valas, atenderd as mesmas caracieristicas que apresentavam originalmente, seguida de
limpeza e retirada de entulhos gerados pela obra.
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INSTALACAO DE DETETORES DE VEICULOS (LACOS INDUTIVOS) :_3 f8. 586 5

<y
Qrientagles preparadas com o propdsito de instalagdo de lagos em sistemas de deﬁécgao déy
veiculos ou para sistemas de deteccao de trens. A maioria dos procedimentos descr;tos\aqua Dao.

$30 NOvos, e representam os methores conhecimentos e as mais bem sucedidas experiéncias de
construtores e 6rgaos municipais.

Como ajuda adicional para 0 pessoal envolvido em sistemas de detecgdo de veitulos por lagos
indutivo(os), a forma geametraca do laco seréd preparada previamente. Os servicos manuais de
instalagdo do lago serdo realizados por pessoal técnico especializado neste tipo de instalagdo,
assim como a instalacdo eletrOnica e manutencdo fécnica. A importancia de um bom projeto,
instalacdo e manutengdo sdo fundamentals para um efidente sistema de controle /ﬁe~-irafego
baseado em sistema de detecggo de veiculos.

Técnicas de instalacdo:

Serao usados materiais adequados a tipo de utilizacao. Embora os materiais usados em instalactes
de lacos em pavimentos de ruas ou estradas sejam de materiais de uso corrente, as condicdes de
operacdo sao muito mais criticas em fun¢do das altas freqiiéncias envolvidas que podem variar de
60 Hz a 100 KHz. Conexdes soltas ou frouxas podem causar. intermiténcias ou curto-circuitos.
Como nenhuma indicagdo visual ocorre nestes casos, a perda de sua fungdo é clara e o sistema de
detecgao nado funcionara corretamente. Esta perda de fungdo e informacdes sd@o muito mais
criticas em sistemas de detecgdo de composicGes ferroviarias pelos riscos que oferecem pela
auséncia da sinalizagdo. A instalacdo sera supervisionada e inspecionada continuamente durante a
construgao.

Sera assegurada. que a. alimentaggo e os cabos do laco ndo possam mover-se. Prética de
instalacao, desenho, diregdo, indutancia e capacitdncia serdo mantidos. Estabilidade fisica do laco
e modo de alimentacio do mesmo sdo imperativos. Os itens seguintes sdo’ considerados
fundamentais para melhores resultados;

1. As conexBes do lago/cabo do lago ficardo em caixas de passagem situada fora da pista de
rolamento e préxima ao mesmo. Esta caixa de passagem estara situada em local seco e
possuira sistema de drenagem.

2. A tranga do Jaco sera estavel e fixadas com fita de. alta-fusdo ou fita plastica de PVC e a
ligagao lago/cabo do lago e sera feita com resina ou selante do tipo Scotchkote.

3. Cabo flexivel (multi-fios) sdo preferiveis ao invés de cabos rigidos de maneira a evitar o
efeito de perdas. Conexdes em cabos rigidos sdo desaconselhaveis pelo efeito de oxidacdo
0 que pode resultar em conexao intermitente.

4. O cabo do laco serd continuo desde a sua saida da caixa de passagem até a sua volta,
considerando ai as voltas necessarias ao laco (geralmente 3 voltas). A tranca do lago -
(seq¢do passiva) tera de 10 a 15 voltas por metro.
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5. O cabo utilizado tera o isolante tipo polietileno e secdo minima de 2,5 mm2, salvo pnﬁé&
especifico do contratante. Evitar dobras e abrasfes _Que possam causar perda da varlagao
dielétrica dos cabos. O cabo indicado para a execugdo do lago em pawmento asfaltico é do
tipo Sintenax 2,5 mma2

6. As espiras dos lacos serdo montadas na mesma diregio de lagos adjacentes em um
sistema de multiplos lagos. Lagos adjacentes ficardo espagados de um minimo de 0,90 m
{noventa centimetros).

7. As conexdes sériefparalelo do lago, quando for o caso de muitipios lacos, serdo fe;tas na
caixa de passagem ou no gabinete do controlador e nunca no pavimento.

i
v

megaohms na instalagdo sac motivo para rejeicao da mstalagao e de agoes\cotreﬂygs .

oy
MedicOes de induténcia e capacitancia sdo também desejéveis. BN S

9. O selante das cavidades do lago tera caracteristicas compativeis com os movimentos de
contracdo e expansao do pavimento. O selante encapsulara completamente os fios do laco
de maneira a inibir os movimentos causados pela vibraggo do pavimento. Aplicacdo do
selante somente no fundo e tope da cavidade do lago ndo sdo aceitaveis. O uso de areia
como preenchimento é uma atitude que nunca sera realizada.

10. O duto, metalico ou pldstico, na caixa de passagem, tera inclinacdo suficiente para que
‘possa haver a drenagem da umidade por gravidade.

11. Sera evitada a instalagdo de lacos préximo a locais de grande massa metalica, tubulaces
de ferro fundido de concessionarias, etc., visto que essas massas metdlicas tem' efeito
imprevisivel sobre a performance do lago. No caso lagos indutivos instalados sob o lastro;
em ferrovias, a distancia lago/tritho assim como dimensoes do iago, sao fatores que serdo
levados em consideracao.

Execucao das cavidades do laco.

A instalagdo de lagos indutivos sera feita em pavimentos rigidos e estaveis como pavimentos
realizados  com" CBUQ ou concreto. Pavimentos instéveis e flexiveis como os anti-pé ndo s3o
indicados para instalacGes de sistema de detecgdo por lagos indutivos. O corte das cavidades dos
cabos do laco sera feita com maquina de corte apropriada, sejam elétricas cu com motores a
explosdo. ‘Os motores elétricos tem demonstrado maior confianca na execugio dos servicos. A
profundidade da cavidade do corte sera tal que a Ultima voita do lago fique a aproximadamente a
25 mm da superficie do pavimento. A profundidade € determinada pelo nimero de voltas e
espessura do cabo acrescida de uma pequena tolerdncia para a colocacdo do selante no fundo da
cavidade. A espessura da fenda é também funcdo da espessura do cabo, acrescido de uma
pequena largura para penetragdo do selante, e ndo sera excessiva gue torne dificl a estabilidade
de cada volta. A espessura da fenda pode ser conseguida com a adigio de um ou mais discos
adiamantados na maquina de corte. Quando o lago for instalado em pavimentos asfalticos novos o
mesmo pode ficar abaixo da camada final do pavimento.

hiy
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Demarcacao e posicao do lago. N

Execugdo de lagos apropriados ao tamanho do veiculo tem melhor desempenho. Evitar
profundidades da fenda excessiva. Nao serdo instalados lagos prdximo a juntas de dilatagdo do
pavimento, pois os movimentos de contracao e expansao podem fraturar os cabos e causar
deterioragdo do material selante. O desenho do lago no pavimento pode ser feita através de linhas
de giz branco ou através de gabaritos de papeldo e tinta spray, resistente a agua utilizada como
resfriamento do disco de corte. Embora desenhos retangulares sejam os mais recomendados,
variagdes como formas dirculares e diamante sdo permitidas em situagdes justificaveis. E
conveniente lembrar que o poder de sensibilidade e eficiéncia do lago € maior quaﬁdn 0 mesmo é
projetado para tipo comum ou tipo padrao de veiculos. /

Preparativos para execuc¢io do lago.

Serdo limpas as fendas cuidadosamente: Limpeza de detritos € retirada de umidade da fenda s@o
principios basicos para uma boa instalagdo. Apés a execugdo das cavidades das fendas do lago, as
mesmas serdo limpas com ar comprimido com pressao minima de 125 psi. Sob nenhuma
circunstancia € permitido a presenca de umidade na cavidade. A execugao de lagos em pavimentos
novos de concreto nao sao recomendados em fungdo de contracoes do material neste periodo,
assim como da umidade e vapores quimicos que podem afetar os isolante e selantes do lago.
Nenhuma areia & permitida na fenda para absorver umidade ou como material de enchimento dos
cabos.

Os cortes dos cantos. do faco serdo feitas na diagonal {(aproximadamente 450) para evitar cantos

vivos que possam danificar os cabos. Na instalacdoe as rebarbas resultantes do corte da serra serdo.

aparadas para evitar a perda do isolante do cabo. Se conduites ou tubos séo usados entre o lago e
a caixa de passagem do laco, a sobra dentro da caixa deve ser o suficiente para evitar a infiltragdo
€ o retorno da umidade para o lago. Em geral 0 uso de conduites desta maneira € uma potencial
armadilha e o recomendado € ndo usa-lo. O uso de areia para absorver umidade é justificavel de
tal forma que a mesma n&@o entre em contacto com os cabos do laco.

Instalagido dos cabos:

1. Esta é uma das partes mais importantes da instalacio. Qualquer precaucio extra
tomada nesta fase sera recompensada no futuro. Cada passo listado abaixo é
essencial bem como a formacdo de uma boa equipe constituida de dois ou trés
homens apropriadamente instruidos. Depois de executada a fenda do lago, um dos
elementos fica segurando firmemente segmento inicial dos cabos. O segundo
elemento dispbes os cabos ¢ um terceiro elemento faz a deposicéo do selante.

2. Sera colocada uma camada de aproximadamente 5-6 mm de selante no fundo da cavidade.
Isto € suficiente para proporcionar um bom suporte para o cabo.

3. Sera estendida a extremidade do cabo além da caixa de passagem (aproxidamente 2 m)
sem, entretanto, inserir este segmento do cabo nas fendas. A sobra, além da caixa de
passagem, sera proporcional & distancia do lago a caixa. Cortes extensos no pavimento, do
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laco & caixa (comprimento da secdo passiva), proporcionardo a esta sobra ac{esmmos L2
[ i e
significativos. . " 2 FL S,m"{x%; ?S-‘}
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4, Sera disposta cuidadosamente a primeira volta do lago com o auxilio de uma \rhneta de é/_(.'
madeira macia; ndo serdo utilizados instrumentos cortantes tais como chave de fen}la. Serd_ /
depositado cuidadosamente o elemento vedante

5. Sera feita a primeira volta com uma aplicagdo suficiente de selante para preencher a
cavidade de ambos os lados do cabo, sem entretanto cobrir o topo.

6. Apébs sera prosseguida em cada volta seguinte com a aplicacdo de selante em cada lado
até que o nlimero de voltas projetado seja completado. :

7. Sera direcionado entdo o restante do cabo paralelamente ao trecho inicial do mesmo e
corte-0 de maneira que tenham o mesmo comprimento.

8. Serd enrolado os dois cabos de forma a obter um par trancado. Para obter uma tranga
simétrica de cerca de 10 voltas por metro.

9. Sera procedida da mesma forma como indicado nos itens anteriores, quanto ao selante.

10. Serd colocado o par trancade na cavidade € na caixa de passagem. E sera medida e
anotada a resisténcia do laco em relagdo 2 terra.

11. Se a resisténcia em relagdo a terra medir 10 Mohms ou mais, sera completada a cavidade
da fenda com selante. Nao se prossigara se esta resisténcia for menor do que 10 Mohms.
Serao refeitos os cabos completamente se a resisténcia estiver incorreta. Ndo serdo feitos
repares.

Projeto do lago indutivo

O sistema para ser eficiente deve atender a todas as condicOes. O projeto considerara uma série
de fatores para se obter a maxima sensibilidade, confianca e manutencdo minima. O projeto
considerara as altas freqiiéncias de ressonancia envolvidas (indutancia e capacitdncia) e a
atendera os requisitos do controlador de trafego. Sao fatores a serem considerados:

Posicdo do laco

Tipo do controlador
Velocidade de aproximacao
Movimentos de conversao
Coordenacéo

Prioridade

Veiculos adjacentes
Abrangéncia do lago

150860
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EQUIPE DE DETETORES

a) Pessoal

1(um) encarregado/motorista.
1(um) eletricista.
2(dois) ajudantes.

b) Equipamentos
Consistira de 1(um) veiculo utilitario, tipo caminhonete pick-up, com capota, contendo:
1(um) conjunto de sinalizacdo visual giratria,

compartimento na carroceria para cimento e areia.
1(um) reservaté6rio plastico para agua, capacidade 500 litros, com 15 m de mangueira

plastica 3/4”.

2(dois) pares de botas de borracha de cano aito, até os joelhos.
4(quatro) macacoes.

4(quatro) coletes refletivos.

2(dois) dculos de protecao.

2(dois) protetores de ouvido.

2(dois) pares de luvas de couro.

¢) Ferramentas

Cada equipe de detetores possuira:
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1(uma) maquina de corte de asfalto, com motor estacionario e partida elétrica.

1(um) compressor de pequeno porte.

Nota: Estes dois equipamentos ndo produzirdo nivel de ruido acima de 80 db, conforme norma
CAGI PNEUROP.

1{um) fogareiro a gas, com queimador e suporte.

1{uma) caixa para ferramentas.
discos de corte adiamantados.

1{uma) trena.

1{uma) marreta de 1 kg.
1{uma) chave de fenda 3/16" x 4".

estiletes.

1(um) alicate universal.
1(um) cadeado de 30mm.
1(uma) talhadeira média.

1(uma) régua de madeira para compressdo da corda no sulco.
1(um) gabarito de lago, em compensado de madeira.
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PRIORIDADE PARA O TRANSPORTE COLETIVO

sua passagem nas intersegles semaforicas, tais como Onibus ou veiculos especiais com\q%arros

bombeiros, ambulancias e viaturas policiais. : ™~ :/

Cada veiculo recebera um identificador codificado que emite continuamente a identidade do
veiculo através de um cone de luz infravermelho no espectro invisivel.

Dispositivos sensores receptores serdo instalados no cruzamento semaforizado, em disténda
adequada que permita o processo seguro de fechamento ou abertura da fase/grupo semafdrico
pertinente. O dispositivo receptor devera a informacdio via enlace radio, até o Gerenciador de
Prioridade que esta locado fisicamente junto ao Controlador Semaférico.

No Gerenciador de Prioridade sdo programados Perfis de Prioridade diversos. Cada Perfil define
quanto tempo o semdforo ird estender o sinal verde para aguardar uma composicdao que esta
chegando ou quanto tempo ira reduzir o vermelho para facilitar a passagem de um veiculo gue
esta se aproximando, considerando-se todos os tempos de seguranga previstos nas normas de
transito. Estes Perfis sdo atrelados ao tipo de veiculo e aos planos de trafego vigentes que variam
em fungdo do horério. Desta forma, dependendo do tipo de veiculo e do horario, pode se garantir
a passagem de determinado veiculo (ou grupo) sempre no sinal verde (alta prioridade), ou apenas
reduzir o tempo de espera no sinal vermelho (baixa prioridade) ou simplesmente ser ignorado
{nenhuma prioridade).

0 Sistema de pnondade a ser ofereado deve ser tota?mente compat;vei com o Sistema de Centroie

O sistema oferecido ira:

e Permitir identificar individualmente cada veiculo permitindo o tratamento
diferenciado pela intersegdo semaférica, inclusive auxiliando no rastreamento dos
veiculos;

* No ponto de identificacdo do veiculo, devera existir flexibilidade de o veiculo estar
transitando em diferentes faixas de trafego ja que a disténcia entre o veiculo e o
sistema de leitura pode variar entre 2 e 15 metros; '

« Quando em pistas de duplo sentido, o trafego contrério ndo devera gerar
interferéncia nos sensores de identificacdo;

e A transmissdo de dados entre o equipamento de recep¢do e o equipamento
gerenciador deverd ser por comunicagdo sem fio, evitando obras de escavaciio de
valetas e guebra de calcadas para o lancamento de cabos;

» O equipamento de Gerenciamento de Prioridade deverd ter inteligéncia para
considerar o tipo de veiculo, horario do dia (plano de trafego), distdncia do sensor
até a intersegdo, tempo de retengdo do sinal verde {programdvel) e tempo de
redugdo do sinal vermelho (programavel);

e Ser compativel com o sistema semaférico existente, juntamente com a declaraciio
de compatibilidade.
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Transponder Z Za,
Dispositivo tipo tag eletrénico baseado na emissao de iuz infravermelha cod;ficﬁd& as

sequintes caracteristicas basicas:

o Dispositivo micro processado, programavel, com porta de comunicagao externa RS485.

e Cone de luz no espectro infravermelhc com comprimento de onda entre 850 ¢ 900nm
(nano metros) e com angulo de irradiagdo de +/- 12 graus.

e Capacidade de identificacdo de pelo menos 10.000 Onibus através de programaggo
realizada pelo meio 6tico ou pela porta de comunicagao RS485.
Comunicagdo com protocolo criptografado com padrao LRC 16 bits.
Taxa de envio da identificacdo do Onibus ndo inferior a 100 vezes por segundo.
Alimentacdo automotiva de 24 VCC com prevencgao conira surtos no caso da desconexao
da bateria com alternador operando. -

Leitor de Posi¢cao

Dispositivo eletrOnico que faz a leitura do sinal emitido pelo transponder fazendo a ident‘lﬁcagaox‘_“‘“‘*"
seletiva dos 6nibus que se encontram em movimento. Principais caracteristicas: '

« Dispositivo micro processado com comunicador no espectro infravermelho com
comprimento de onda entre 850 e 900nm (nanc metros), permitindo reconhecer os sinais
emitidos pelo transponder a uma disténcia operacional de 2 a 15 metro.

Capacidade de identificar um veiculo na velocidade de até 100Km/h.

Precisdo de posicionamento de +/- 3 metros no sentido de movimento do 6nibus.
Operagdo direcional de forma que somente uma direcdo de fluxo seja contabilizado e o
fluxo contrario ignorado.

e Programavel de forma que possam ser previstas listas de identificadores de Onibus que
terdo tratamento diferenciado.

s Quando da passagem de uma composicao que se encontra na lista, devera enviar pedido
de prioridade para Gerenciador de Semafore que se encontra a uma distancia de 80 a 150
metros via comunicacdo radio na tecnologia spread spectrum, faixa de freqiiéncia
licenciada de 900MHz ou 2,4GHz, em conformidade com a legislagdo vigente.

Comunicagao criptografada com padrao 1RC 16 bits.

Alimentacdo 110/220Volts com protegGes contra descargas atmosféricas e instabilidade na
rede de distribuicdo de energia elétrica, como picos de tensao efou corrente, quedas de
tensdo.

+ O equipamento devera estar alojado em compartimento qgue permite abertura da estrutura
ou invélucro interno através de ferramenta padrdo Unico e exclusivo (chave fora de série).
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O equipamento gerenciador de prioridade possuar total compatibilidade com os contréladore
tréfego e a central de controle existente no municipio, interagindo com dois Leitores de\Poag
forma a gerar onda verde para uma série restrita de identificadores de veiculos. Principais
caracteristicas:

CondigBes Ambientais.

Os controladores deverdo ter funcionamento garantido nas condigdes ambientais locais:

Comiunicacdo com os Leitores de Posicdo sem fio, via dispositivo de radio na tecnologia
spread spectrum, faixa de freqiiéncia licenciada de S00MHz ou 2,4GHz, em conformidade
com a legislagdo vigente.

Comunicacao criptografada com padrao LRC 16 bits.

Alimentaggo 110/220Voits com protegGes contra descargas atmosféricas e instabilidade na
rede de distribuicao de energia elétrica, como picos de tensdo efou corrente, quedas de
tensdo.

Programavel de modo a permitir politicas de prioridade diferenciadas conforme a direcao
do fluxo dos veiculos como também politicas de prioridade diferenciadas para Onibus
parador € Onibus ndo parador.

Atuar no Controlador de Seméforos existente de forma que se possa garantir sinal verde
quando da passagem da composigdo. A atuacgdo se dara pela extensdo do tempo de verde
ou pela redugdo do tempo do vemeiho, dentro de limites programaveis e tempos minimos
de seguranca.

O equipamento deverd ficar alojado no interior do controlador de trafego, em
compartimento que permite abertura da estrutura ou invélucro interno através de
ferramenta padrdo Unico e exclusive (chave fora de série). As dimensfes maximas
permitidas deverdo ser compativeis para que fiquem alojadas no interior dos controladores
de trafego existentes nos cruzamentos.

temperatura ambiente externas na faixa de -10 a 55 graus Celsius, insolaggo direta;
umidade relativa do ar de até 95%.

PROGRAMADORES

Programacao dos {_Iontroladores

Para programacdo e reprogramacao dos controladores existentes a contratada utilizara um
conjunto de equipamento/software de apoio de modo a permitir editar, modificar € armazenar as
tabelas de programacdo dos equipamentos controladores. A edicdo das tabelas devera inibir
entradas de dados indevidas, ou fora dos intervalos permitidos.

As entradas dos pardmetros seréio efetuadas em unidades de engenharia, e ndo em cédigos de
programacao, por exemplo: segundos de tempo verde, etc.
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O conjunto equipamento/software oferecido sera portatil e terd a capacidade de armazenar as

tabelas de programagdo de, no minimo 300 (trezentos) controladores, para que os parametros

possam ser modificados na via piblica com a minima interferéncia ao transito e sem ajud @,ﬁﬁeﬁl@
L0

~.

Especificacbes Técnicas Minimas do Equipamento de Programagao:

- Display gréfico colorido com resolugde minima de 160 x 160;

- Memoria flash de 32 Mb;

- Peso maximo de 100 gramas;

- Dimensfes maximas de 7 x 11 x 2 cm;

- Processador de 200MHz;

- Bateria recarregavel de longa duragio;

- Cabo USB para interligacao a mlcrocomputadores padrdo PC;

- Interface infravermelho para comunicagao com o controlador de trafego

Apéé a utilizacdo do equipamento a contratada entregarad o0 mesmo a contratante.

ESTRUTURA METALICA

COLUNA SIMPLES TUBULAR

Poste de ago para semaforo, com 6,00m de comprimento, didmetro externo de 101,60mm e
parede com espessura de 5,00mm. Na base constardo aletas anti-giro a 60,0cm da mesma e com’
area de 105,0cm? (15,0cm x 7,0cm). O poste apresentara janelas para fiacdo, sendo a primeira
com diametro de 50mm postada a 0,30m da base superior. A segunda janela, também com
didmetro de 50,0mm, sera postada a 3,80m da base inferior. A terceira janela, de didmetro -
50,0mm, serd executada a 1,0m da base. Todo conjunto sera galvanizado a fogo, interna e
externamente. A parte superior da coluna sera tampada/fechada para evitar infiltracdo de agua.
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ANEXC Vil

CARTA PROPOSTA

TOMADA DE PRECOS N° 027/2008

A COMISSAO GERAL DE LICITAGAO PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA

Prezados Senhores,

Meng Engenharia Comércio e Indistria ltda, CNPJ/MF n® 49.670.524/0001-89, sediada na Rua
Tagud, 206/208 — Liberdade — S&o Pauio — SP — GEP: §1508-010, tendo examinado o Edital, vem
apresentar a nossa Proposta Comercial para execucao na integra dos servigos motivo do objeto da
presente licitacdo cabendo esclarecer que:

Estamos cotando os servigos discriminados conforme planitha de orcamento constante em nossa
proposta, cujo prego global é de R$ 1.513.843,10 (Hum milh&o, quinhentos e treze mil, oitocentos e
quarenta e trés reais e dez centavos). :

No prego proposto estdo inclusas as despesas com materiais e equipamentos, mao de obra,
transpartes, encargos sociais, ferramentas, seguro, todos os tributos incidentes e demais encargos,
enfim, todos os custos diretos e indiretos necessarios para execugdo completa dos servigos
discriminados neste edital e seus Anexos.

Declaramos que executaremaos 0s servicos obedecendo fielmente o que estabelece a Planilha
Orcamentaria, quantitativos, memorial descritivo, crenograma fisico - financeiro, projetos e demais
orientacdes constante do edital;

Declaramos que o prazo de validade da nossa proposta é de 90 {noventa) dias conseculivos, a /
contar da data de sua apresentacéo, ou seja, de sua abertura;

Declaramos que utilizaremos somente materiais e mao de obra de 1° qualidade, ¢ ainda que a
variacdo de quantidades serd de nossa inteira responsabilidade e que a garantia dos materiais
serd de 12 (doze) meses do fornecimento e instalagdo dos mesmos e de 5 (cinco) anos para os
servigos, apds o recebimento dos mesmos, nos termos do arfigo 618, do Cadigo Civil Brasileiro.

Declaramos que o prazo de entrega dos servigos sera de acordo com o cronograma fisico -
financeiro constante do edital.

Os precos dos servicos constantes em nossa proposta séo fixos e irregjustaveis.

Sao Paulo, 10 de Dezembro de 2008.

nddstria Lida

1 18.945.358-8
CPF: 091.511.948-05
Diretor Comercial

'MENG ENGENHARIA COMERCIO E INDUSTRIA LTDA.
Rua Tagua, 206/208, Liberdade - 530 Paulo - SP - CEP 01508-010

Fone: (11) 3385-5600 / Fax: (11) 3208-2958 m n
www.meng.com.br ' ) ' e

Engenharia




PREFEITURA DE GOIANIA

SMT

- SUPERINTENDENCIA MUNICIPAL DE TRANSITO E TRANSPORTES

DIRETORIA DE PROJETOS DE TRANSITO

PLAN]LHA DE SERVI(}OS SINTETICA
SERVIGOS - INSERGAO DE LAGOS INDUTIVOS - AREA 65A (PRAGA GIVICA, RUAS 1, 2, 3, AVENIDA GOIAS, TOCATINS E ARAGUAIA, ATE
RUA 3, CENTRO} .

REF.:
Local:

TOMADA DE PRECOS N° 027/2008
Goiania - GO

Nome da Empresa: Meng Engenharia Comércio & [nddstia Ltda
Enderego da Empresa: Rua Tagua, 206/208 - Liberdade - Sdo Paulo - SP
Tetefone: (11} 3385-5600

Mome do Responsavel Legat: Alexandre Caio Pereira Martins

RG: 18.945.358-8

Orgéic Exp.: SSP/SP

Telefone: (11) 3385-5600

N° da

conta corrente: 55663-7

Banco: Bradesco

Data Abertura: 10/12/2008

Hora: 08:30

Processo n® 34730091/2008
Razdo Social: A mesma.
CNPJ n® 48.670.524/0001-89

Fax: (11} 3208-2958

CPF:091.511.948-05

End.Residencial: Rua Tagud, 210 - Liberdade - S3o Paule - SP - Cep: 01508-010

Fax: (11) 3208-2958
Agéncia: 119-8

NOUUNNEAEARN N

ITEM DESCR[QAO DOS SERVIGOS fUNID.] QUANT. | PRECO UNITARIO | VALOR TOTAL
1.0 |[EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE PRIORIDADE AOQ TRANSP. COLETIVO
1.1 [Transponder veicular ud. 10,00 R$ 3.376,69 R$ 33.766,80
1.2 [Leitor de Posicio ud. 10,00 R$ 6.184,10 R$ 61.841,0C
1.3 |Gerenciador de Prioridade ud. 5,00 - R$ 4.600,29 R$ 23.601,45
1.4 (Caluna extensora metélica galvanizada, padrdo SMT ud. 10,00 R$ 815,59 . R§8.155.90
TOTAL - R$ 126.765,25
2.0 |CABOS E CONDUTQRES ‘
2.1 |Cabo condutor tipo PP 2x2,8mm? para alimentacéo AC m 1000,00 R$ 448 R§ 4.480,00
2.2 |Caba condutor tipo PP 3x1,5mm? para ligacdo de porta-focos m )
2.3 |Cabo condutor tipo PP 4x1,5mm? para figacdo de porta-focos m 30040,00 RS$ 6,25 R$ 18.750,00
2.4 {Cabo CCE-APL 50x2 pares m
2.5 [Cabo CCE-APL 50x4 pares m 3916,00 R§ 3,60 'R$ 14.076,00
. TOTAL R$ 37.306,00
3.0 |CAIXAS DE EMENDAS E PASSAGENS
3.1 [Caixa de passagem modular, padrdo CTA/SMT, em concrefo simples,
dimenstes 40x40x45cm, com fampa de concreto ug. 220,00 R$ 54,29 RS 11.943,80
- TOTAL R$ 11.943,80
4.0 [INSTALACAQ DE SISTEMAS DE SINCRONISMO E PRIQORIDADE
4.1 fInstalagho para ligagdc de energia AC 220V, aérea ou subteranea para
leitor de posi¢io ud, 10,00 R$ 388,40 R$ 3.884,00
4.1 iinstalacido de leitor de fransponder veicular ud. 20,00 R$ 429,53 R§ §.590,60
4.1 lInstalacdo de leitor de posigéo ud. 10,00 R$ 415,93 RS 4.159,30
4.1 |Instalagdo do gerenciador de prioridade ud. 5,00 RS 924,82 RS 4.624,10
4.1 linstalagio de coluna de 4 metros ud. 10,00 R$ 248 40 R$ 2.484,00
4.2 |Confeccio e instalacic de lago indutivo de defe¢do, Inclusive : ) . :
reconstituicdo de pavimento ud. 126,00 RS 2.449,16 R$ 308.594,16
4.3 linstalagdo de caixa de passagem em concreto simples, dimensdes '
40x40x45cm, com tampa de concreto ud. 220,00 R$ 56,02 R$ 12.324,40
.~ 4.4 |instalagio de Aterramento com haste tipo cooperweld ud. 10,00 R$ 37047 R$ 3.704,70
3 4.5 |Travessia subterranea pelo método de abertura vala, com 1 dute, @50mm,
fipo Kanalex, scb calcada m 3450,60 2% 149,52 R$ 515.844,00
4.6 [Travessia subterrdnea pelo método de abertura vala, com 1 dutg, .
@100mm, tipo Kanalex, sob asfalto m 460,00 R$ 133,89 R§ 61.589,40
: TOTAL R$ 925.798,66
5.0 |SERVICOS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA PARA TRANSITO )
5.1 |Execucio de projeto executivo para insergio de lagos indutivos ud. 23,00 R$ 1.991,17 R$ 45.796,91
5.2 |Senvico de Parametragem e Configuraggo de Cruzamentos e elaboragio
de planos bésicos de trédfego, visande a operagdo adaptativa em tempo .
real. ud. 23.00 R$ 1.698,84 R$ 39.073,32
5.3 |Readequagdo de planos semafdricos em areas adjacentes, para operagdc y
em tempos fixos “ud. 277,00 R$ 1.181,08 R$ 327.159,16]
TOTAL R$ 412.029,39
TOTAL GERAL e RS$ 1.513.843,10
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MENG ENGENHARIA COMERCIO £ INDUSTRIA LTDA.

Rua Tagua, 206/208, Liberdade - 5ao Paulo - 5P - CEP 01508-010
Fone: {11) 3385-5600 / Fax: (11) 3208-2958 .
www.meng.com.br

Engenharia




S YH N
s BN ;
Y 6 ;i
..ﬂm. @

e/

Pesn®
QIOBELEDTI0Y M _ﬁzu
00120 | [RARSUDGIYY
QIO QAjlS BR Ofeienry 510 wﬁ‘

%00°001 %00'00L %LG L ' %ol O'BY %08'tT 4 QaYINNNDY “TYNLNADMId
° %BY 8T %G %L9Ee %0STE IvALNIOE3d
OLEPEELS'] 8 0L'EPEELS L 54 8.°029'280°) $u 19°'€TL0Z. $Y 5H'928°04¢ $Y OaYININNDY TY.LOL

28T ier ¢ 9} 268'55¢C S 91°468'59¢€ $Y SP'9ZE 048 $Y “IYLOL

%2 LT _

%00} ¥6'20Z'Ly §Y 5H'928°0.8 8
82'620°CLy $u %00'01 %0006 . QLISNYY.L viYd VINYHNISNT 30 $00Y2ITYI03dS3 SODAETS| 08

%91'19

%00} Qr'6LE0LE S A 08'8¢L' 2.2 $Y
99'964'626 $Y %00'0F %00'0E %00'02 3A¥dI40Idd 3 QWSINQYONIS 20 SYWILSIS 30 Oy TYLSNI] 0%

%6.'0 : .

%003 TS LLLY Y FL'£R8e § FL'E86'¢ $d

108'eke" )1 $Y %00'0F %0008 %00'02 SNIOYSIVd 3 SYANIWT I SYXIvD] 0
1%98'T

%00} OF'Z26'7) $Y cR'L6L L)L $ 08'151°) ) $d
00'90£°LE $Y %00'0F %00'08 %00'08 Sa4OLNANCD 3 80aYD| 0T

%LC'S

196001 £0'728°¢9 $ £8'Z8€'€9 $d
52594 '92) $o %00'05 %00'05 OAILIT0D "dENVHL OF JUVAIYOMd 30 SIVIYALYN 3 SOLNIWYINDI| 0
IW10L t SIN R Z SaN } S3IN SOIAYTS 800 OY2I¥H8Ed WaLl

(OULINTFD ' ¥NY FLY ‘YIvAOvHY 3 SNILYDOL ‘SYIO0 YAINIAY € ‘2 ) SYNY "YDIAID YAV ¥69 vauy - SOALNANI SOV 30 OYAHISM - SOHAUSS
OJILILNIS - OMIFTONYNIJ OD1S]d VINTUDONOND

OLISNYYL 30 S0.LAr0OYd 30 VIY¥OL3MIa
S3LHO4SNYYL d OLISNVYL A0 TYdIDINNN VIONSANILNIYZ NS - LINS
YINYIOD 3d vaNLIF434d

(.

C meng

=

=

<

ob

=]

(T3]
[
q4 o
g &
-1
o ]
< N
£ =
w o«
= 8
2 38
2 & &
w e 2

]

vy M
m_)
2 Y
w B
2 T3
0O ow
LS =
< 58
M%é.m
r drE
Z £8 o
[T (v}

NS
o ~ D
Z U -
w 33— w
w L E

= g 2
§ -2t
= &£ 2



EREFEITURA DE GOIANIA ~ T
SISTEMA DE MATERTAL E PATRIMONIO - COMERAS =~ ey
. A . N "‘% =t
MAPRFDEPRECOS T ¢ ) : T f}c -
& = P LT LE T
CRGRD : SUPERINTENDENCTA MUNICTIPAL DF TRANSITO. L A
. ) L -
PEDIDO: g2’/ 2008 TOMRDA DE FRECO 27 / 2008 PROCESSO: 34730091 AT, ‘:%%3}/12/2008 / 9
D ; N —
ITEM CODIGO ESPECIFICACAD QTDE T T
FORNECEDOR. MARCA VAL UNIT VAL TOTAL X
1 271659 SERVICO DIVERSOS CONFCRME DESCRICAD 1,00 UN
CONSTRUCRO DE LACOS INDUTIVOS, AREA 65 A (PRACA CIVICA, RUA
1,2,2, AVENIDAS GOTAS, TCCANTINS E ARAGUATA ATE ®UA 3 CHENIRC
8745 DRIAPRCM EQUIP. E SERV. DE INFORMATICA I DATABRCM 975,451,4900 975.451,49 X
6106 MENG ENGENHARTA COMERCIC ¥ INOUSTRIA LID MENG 1.513.843,1000  1.513.843,10 ...
VRICR TOTAD DO PEDIDO---—---—- - 975.451,40
FORNECEDORES VENDEDGR TELEFONE VAL PROPOSTA
- A GLOG MENG ERGENFARTA. COMERCIC E INDUSTRIA 1D ALEXASDRE 011 ¢ 1.513.843,10
8745 DATAFRCM EQUIP. ¥ SERV. DR INFORMATICA I STHMARA 041 ¢ 975.451,49
JUSTIFICETIVA DO FEDILG DE COMERA:
SERVICOS DE CCNSTROUCAO DE LACOS INDUTIVGS PARA FUNCTONAMENTO
- DE PROGRAMACARO SEMAFORTCA, BRFA 65 A (ERACH CIVICA, RUAS 1,2
- 3, AVENIDAS GOTAS, TOCANTINS E ARAGUATA RIE RUA 3 CENTRO,CON
FORME MEMORANDO DE N.(034/08 DET E PROJETOS EM ANEXO, COM DU-
RACAQ INDETERMINADR. )
DEPTO COMPRAS SUPERINTENDENTE




