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Curitiba, 09 de Abril de 2008.
A

SMT - Superintendéncia Municipal de Transito de Goidnia
AJC: Sr. Frederico Quintanilha

Ref: Orcamento n® PRO169B / 2008
1. INTRODUCAO

Com o objetivo de modernizar a malha vidria urbana a fim de maximizar a qualidade de vida e
seguranca a motoristas e pedestres, gerando condicdes para o continuo desenvolvimento do
municipio, identificamos a necessidade de um Contrato de Prestacdo de Servicos de
Centralizagdo e Manutencdo Corretiva Equipamentos Semaféricos, dando continuidade as
melhorias das condigbes do atual modelo de manutencio semafdrica e do sincronismo entre os
semaéforos existentes (onda verde).

Os principais beneficios gerados com a centralizagio podem ser divididos em maximizacdo da fluidez
do trafego e resuitados na manutencdo, seguindo abaixo um maior detalhamento.

A maximizacdo da fluidez do tréfego se torna possivel pela implantagdo do sincronismo entre os
cruzamentos semaforizados (onda verde), principal cobranga da populacdo 3 administracdo desta
superintendéncia e da prefeitura. Através da sincronizagio (onda verde) minimizam-se as filas de
congestionamento, o nimero de paradas dos veiculos, os tempos de viagem, a emissdo de poluentes,
0 consumo de combustivel e os acidentes (média de 20% - Fonte: Relatério BID),

Com a centralizagdo, maximizamos os resultados da manutencio do sistema semafdrico pelo
monitoramento em tempo real de defeitos ocorridos nos cruzamentos, podendo dessa forma termos
acles mals pragmaticas e imediatas perante aos problemas encontrados. A centralizagdo nos permite
também um acompanhamento do sistema de forma segura via Internet, além do acesso a relatdrios
de auditoria e controle. O alto investimento com operadores locais, se minimiza pela tecnologia
existente possibilitar com seguranga o monitoramento remoto do sistema de trafego do municipio, nos
diversos setores desta superintendéncia. .

Os cidaddos percebem a presenga de um sistema de trafego centralizado pela sensacdo de
organizagao, modernidade e progresso, gracas a uma prefeitura atuante que investe na modernizagio
da infra-estrutura existente. Dessa forma reduz-se as pressdes da sociedade contra os gestores, atrai-
se a indlstria e o comércio para a cidade e proporciona-se qualidade de vida e seguranga aos = -
cidad3os. .

Para realizar os objetivos acima explanados e preservando os investimentos feitos pelo municipio ao -
longo dos anos, necessitamos de uma caracteristica técnica obrigatdria, a total compatibilidade dos -
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controladores de trafego existentes com o software de centralizagdo e com os meios de comunicacao
par metalico e rede wireless GSM/GPRS.

O presente projeto tem por finalidade estabelecer normas e exigéncias relativas & contratacio dos
servicos de centralizagdo de trafego, manutengdo corretiva e atualizaciio continua dos softwares de
centraiizagéo de trafego, com fornecimento de materiais para manutengdo, mddulos e mao-de-obra
especializada.

2. OBJETO

Contrato de Prestacio de Servicos de Centralizacio e Manutencido Corretiva em
Equipamentos Semaféricos Marca Dataprom, modelo DP40, do municipio de Goiania.

Este contrato subdivide-se em 2 (dois) itens abaixo detalhados: manutencao corretiva e centralizacio
de trafego.

2.1 Manutengio de Equipamentos

Considera-se servigos de manutencso corretiva, os servicos de manutencdo executados pela
equipe de laboratdrio na sede da contratada.
Compreende-se por equipe de laboratdrio a equipe que trabaiha internamente na sede da contratada,
€ que terd por atribuicBes: reparar modulos e partes de controladores microprocessados existentes e
a serem fornecidos, compativeis com a central de controle existente, além de desmontar, limpar,
recuperar, consertar, ajustar, montar todas as placas eletrénicas e demais partes integrantes dos

~

equipamentos de sua fabricaciio do sistema de controle de trafego do municipio de Goiania.

. O reparo ou manutengio dos médulos e partes de controladores consiste em testar, identificar
defeitos, consertar e substituir pecas ou componentes com defeitos, utilizando sempre pecas ou
componentes originais;

. Ao receber as remessas de médulos da SMT Geiania, a equipe de laboratério devera avaliar,
reparar testar exaustivamente e devoivé-las controlando rigcrosamente através de relatdrios ;
proprios que devem ter todas a as informagSes como; tipo de defeito, pegas ou componentes
trocados e qualquer outra observacdes que possa garantir a methoria continua do processo;

. A equipe de laboratério deverd observar normas de manuseio de dispositivos eletrénicos, ;
evitando danos e contaminagtes causados por descarga eletrostatica;

° Para os trabalhos internos (laboratério) a supervisso deverd fiscalizar, programar e distribuir, as
tarefas de manutencdo para o técnico;
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A equipe interna (laboratcrio) sera formada por:

DATAPROM

PRODUIINGS TECNCLOMA & CRALIDADE D& VIDA

o 01 (um) técnico nivel médio com formacdo em eletrdnica e conhecimento em ! .
manutencdo de mddulos de sistema de controle de trénsito, para permitir
desempenhar a contento todas as atribuicbes citadas acima;

O componente da equipe de laboratdrio terd experiéncia minima de 05 (cinco) anos na area de
eletrbnica em manutengdo de bancada de controladores eletronicos de semaforos.

A carga horaria da equipe de laboratdrio serd de 08 {oito) horas, conforme horario comercial,
das 08:00 as 12:00 e das 14:00 as 18:00 horas.

A equipe de laboratdrio da contratada tera os seguintes equipamentos e ferramentas:

& &6 & & ¢ ¢ O 0 " 5 & O & & VB e O W B B

Nota

: Por necessidade do servico poderdo ser acrescentadas efou suprimidas ferramentas do lote

01 (um) osciloscopio com fregiiéncia igual ou superior 2 100 Mhz;

01 (um) multi-teste analdgico, com resisténcia de entrada acima de 30 kohms em DC;
01 {um) multi-teste digitait;

01 (um) estacdo de solda regulaveis de 50W / 110VAC;
01 {um) sugador de soida;

01 (um) jogo de chaves de fenda (peguena, média e grande);
01 (um) jogo de chaves (pequena, média e grande);

01 (um) alicate universal de 8"

01 (um) alicate desemcapador de fio;

01 (um) alicate de corte diagonal rente;

01 (um) alicate de corte;

01 {um) alicate de bico meia-cana de 6™;

01 {(uma)} pinga;

01 (um) pincel para limpeza;

01 (uma) ldmpada de teste de 110 VAG;

01 (um) canivete de eletricista;

01 (uma) caixa de ferramentas;

01 (um) alicate para prensar terminais;

01 (um) jogo de chaves allen de 1 a 10mm;

04 (quatro) simuladores de grupocs focais convencionais;
04 (quatro) simuladores de grupos focais gradativos.

e

basico da equipe, sem que haja qualquer alteragdo nos pregos unitarios das equipes, que serfic- .
solicitadas atraves de correspondéncia da contratante.

O servico de manutencio engloba;

Manutengdo corretiva nos controladores de tréfego modelo DP40-4;
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Manutencio corretiva nos controladores de trafego modelo DP40-8;
Manutencio corretiva nos controladores de trafego modelo DP40-15;
Manutenggo corretiva nos controladores de comunicacdo modelo DP50;
Manutencdo corretiva nos controladores de comunicagdo modelo DPE0;
Treinamento, capacitacio e reciclagem de equipes de manutengao local.

Obs.: A planilha de quantitativos encontra-se no item 4.

Responsabilidade da Contratada

» Fornecer suporte remoto via telefone e internet para as equipes de manutencao locat da SMT
Goiénia; ‘

« Fornecer as atualizagBes de software disponiveis para controladores de trafego modelo DP 40
e de comunicacdo DP50 e 60;

« Para a manutencdo corretiva dos médulos eletrbnicos sera responsavel pelo fornecimento de
componentes eletrdnicos;

« Para cada controlador instalado em campo, deverd fornecer protetores de surto de
alimentacio (anti-raic) durante a vigéncia do contratc. Caso ndo haja renovacao do contrato a
contratante responsabiliza-se pela devolugao de todos os protetores de surto de alimentagdo a
contratada;

« Pagamento do frete de retorno dos equipamentos enviados a manutencdo.

Responsabilidades da Contratante
+ Manutencio local de cruzamentos e remogdo de médulos danificados;

« Envio de médulos danificados para sede da contratada (inclusive custos); o
« Disponibilizagiio de um link pela Internet para conexdo com a sede da contratada

Exclusividade de Manutengdo Dataprom

e

A Dataprom como fabricante detém a exclusividade para manutencdo dos eqﬁi“ﬁz?mentos marca

Dataprom, modelo DP40, para o estado de Goias, conforme atestado de exdusividade fornecido pela
ASSIEG.

2.2 Centralizagdo de Trafego
O servico de centralizagdo de trafego engloba:

Licenciamento e atualizagio dos Softwares de Centralizagdo Antares, versao Server:
Licenciamento e atualizac3o dos Softwares de Centralizagéio Antares, versao Client:
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» Integracdo de controladores de trafego DPA40 3 central de controle Antares via par-metgilé“ﬁ.
Neste item a contratante fica responsavel pelo fornecimento e manutengdo das linhas fisicas;

« Integracdo de controladores de trafego DP40 & central de controle Antares via GSM/GPRS.
Neste item a contratada fica responsavel pelo fornecimento de chips GSM/GPRS inclusive
custos mensais de transmisséo de dados até o limite de 4Mb/controlador/més;

» Fornecimento de conex3o remota ilimitada para programadores padrao PC;

Treinamento, capaditago e reciclagem de equipes de operagdo do software de centralizagdo.
Quando houver necessidade a contratante solicitara este servico a contratada. As despesas
referentes a deslocamentos, hospedagem e alimentacdo da equipe da contratada, até o limite
de 1 (um) treinamento anual, j& encontra-se coberta por este contrato.

Obs.: A planilha de quantitativos encontra-se no item 4.

A contratada ainda devera acompanhar remotamente, de sua sede, o bom desempenho do sistema.

Exclusividade de Centralizacio Dataprom

A Dataprom como fabricante detém a exclusividade para centralizacdo dos equipamentos marca
Dataprom, modelo DP40, através do software de controle de trafego Adaptativo em Tempo Real
Antares, para o estado de Goias, conforme atestado de exciusividade fornecido pela ASSIEG.

Segue no Anexo I, a descricdo do Software Antares.

3. REGIME DE EXECUCAO
Empreitada por prego unitario.
O processo de medicdo dos sefvicos serd através do nimero de controladores DP40 instalados e

centralizados no centro de controle Antares, mais o fornecimento dos treinamentos ou fornecimentos
de médulos, tudo até o limite da planitha do item 4,
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4. PREVISAC INICIAL E DE EXPANSAO

1 MANUTENCAO CORRETIVA
1.1 |MANUTENCAO CORRETIVA EM MODULOS DE

CONTROLADORES DP-40-4 46 86
1.2 |MANUTENGAO CORRETIVA EM MODULOS DE

CONTROLADORES DP-40-8 235 280
1.3 |MANUTENGAQ CORRETIVA EM MODULOS DE

CONTROLADORES DP-40-16 2 4
14 |MANUTENCAQ CORRETIVA EM MODULOS DE

CONTROLADORES DP-50 1 2
15 |MANUTENGAO CORRETIVA EM MODULOS DE

CONTROLADORES DP-60 - 1 2

1.6 {TREINAMENTO, CAPACITACAO E RECICLAGEM DE
EQUIPES DE MANUTENGAO LOCAL. DURAGAO DE
40 HORAS. 0 1

S oEL At BLANT AL

e CENTRALIZACAO DE TRAFEGO
2.1 [LICENGCIAMENTO E ATUALIZAGAO ANTARES -

SERVER 1 1
2.2 |LICENCIAMENTO E ATUALIZACAQ ANTARES -
CLIENT 5 6

7.3 |INTEGRACAC DE CONTROLADORES DE TRAFEGO
DP-40 A CENTRAL DE CONTROLE ANTARES VIA
PAR METALICO 45 AT
2.4 |INTEGRACAO DE CONTROLADORES DE TRAFEGO
DP-40 A CENTRAL DE CONTROLE ANTARES VIA
REDE DE TELEFONIA MOVEL GSM/GPRS
{INCLUSO CUSTOS COM TRANSMISSAO DE

DADOS) 238 323
5.5 |CONEXAO REMOTA ILIMITADA PARA
PROGRAMADOR PADRAQ PC 1 4

26 TREINAMENTO, CAPACITACAO E RECICLAGEM DE

EQUIPES DE OPERAGAO DO CENTRO DE
CONTROLE ANTARES. DURACAO DE 40 HORAS.
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5. FORMA DE PAGAMENTO ’f::l%
O pagamento sera executado mensalmente conforme planilha de medigéo devidamente aprovada pela
contratante.
6. VIGENCIA DO CONTRATO
12 (doze) meses, a contar da emiss3o da assinatura do contrato, renovavel por iguais perfodos até o
limite de 60 (sessenta) meses.
7. REAJUSTES

A cada 12 (doze) meses, de acordo com alteragdes no quantitativo de seméaforos do municipio e
reajustes financeiros baseados no indice IGPM/FGY do periodo.
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8. PLANILHA DE FORNECIMENTO

T b LAY

70 ]MANUTENGAC EM LABORATORIS)

7 TMANUTENGAO CORRETIVA EM MODULOS DE
CONTROQLADORES DP-40.4

NANUTENCAO CORRETIVA EM MODULOS DE
CONTROLADORES DP-40-8

MANUTENGAC CORRETIVA EM MODULOS DE

23

12

13

CONTROLADORES DP-40-16

TMANUTENGAO CORRETIVA EM MODULOS DE
CONTROLADQRES DP-50

MANUTENGAO CORRETIVA EM MODULOS DE
CONTROLADORES DP-60

TREINAMENTO, CAPACTTAGAQ E RECICLAGEM DE
EQUIFES DE MANUTENGAD LOCAL. DURAGAC DE
40 HORAS.

1.4

15

1.6

5 3 1%

43 e €355

TICENCIAMENTO ANTARES E INTEGRAGAO,
LICENGIAMENTO E ATUALIZACAO ANTARES -
SERVER
LICENGIAMENTO E ATUALIZAGCAO ANTARES -
CLIENT
TNTEGRACAD DE CONTROLADORES DE TRAFEGO
DP_40 A CENTRAL DE CONTROLE ANTARES VIA
PAR METALICO
NTEGRACAD DE CONTROLADORES DE TRAFEGO
P-40 A CENTRAL DE CONTROLE ANTARES VIA
REDE DE TELEFONIA MOVEL GSMIGPRS
(INCLUSO CUSTOS COM TRANSMISSAO DE
DADOS)
CONEXAD REMOTA ILIMITADA PARA
PROGRAMADCR PADRAQ PC

TREINAMENTQ, CAPAGITAGAQ E RECICLAGEM DE
EQUIPES DE OPERAGAO DO CENTRO DE
CONTROLE ANTARES. DURACAQ DE 40 HORAS.

20
24

22

2.3

24

25

286

INVESTIMENTO MENSAL GESTAQ SEMAFORIGA

1. Para o caculo do novo contrato todos oS valores de referéncia do adifivo |, do contralo 004/06 foram
atpalizados pelo IGPM/FGY dos Gitimos 12 meses, 8,38%, base Tev 2007 a jan 2008 .

2. Devido a necessidade da ulilizagdo de diversos softwares Antares Clients peta SMTea necessidade
de regularizacdo peranie a Dataprom, foi inserido o item 22,
4 No item 2.4, foi inserido o custo de transmissao de dados
4. Devido a necessidade de comuni gdo remota =m campo, foi inserida o item 25.

5. A paviir da efétivagdo deste conftrato, teremos medicdes mensais para emissdo de nota fiscal, que
se basgardo nos equipamentos instatados em campo & ligados a0 software Antares.

6. Foi condedido um desconto de 4%, sobre todos os valores unitarios do contrata referente ac acordo
spbre os modules GSM locados e um desconto de R$ 10,00 no item 2.4.

7. Nesta renovagao os modulos GSM lecados deverdo ser ransferidos @ SMT sem nenhum onus.

8. Os custos de camunicaggo & o limite de 4 Mb por contretador, seréa por conta da contratada.

Sendo o que se apresenta para a oportunidade, subscrevem
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ANEXO I - DESCRITIVO TECNICO SOFTWARE DE CENTRALIZACAO ANTARES

Sistema de Controle de Trafego Centralizado Adaptativo em Tempo

1 Descricdo Geral
O Sistema de Controle de Trafego Adaptativo em Tempo Real engloba um conjunto

hardware/software que permite maior flexibilidade de atuagdo sobre 0S controladores de semaforos,
através do uso de um computador e seus periféricos, interligacdio e comunicac&o remota e on-line dos
controtadores a uma central de controle e do uso de um programa especifico para automatizagdo do

referido controle, realizando o controle adaptativo em tempo real.

O computador servidor do Centro de Controle, responsavel pela operagdo dos semaforos,
também, deverd receber informacBes constantes sobre ¢ estado do transito de veiculos em sua area

de abrangéncia, valendo-se para isso de detectores veiculares estrategicamente posicionados.

A Interface Homem-Maquina deve ser amigavel, ter niveis diferenciados de acesso, ser de facil
instalagdo € manutencio. O sistema de controle centralizado deve ser operado por menus de forma
hierarquizada e utilizando janelas, facilitando a comunicacio homem-maquina, com telas de ajuda on-

Jine ac operador.,

O Sistema de Controlé de Trafego Adaptativo em Tempo Real serd um sistema de controle

centralizado de seméforos e monitoracio do transito gue aceite atuagao
A o ADORA GERA
: Gistema da Lon

O Sistema deve ser estruturado de forma hierarquica, em trés niveisi ) Dac. 2

de lacos detectores, em tempo real.

* _ Os controtadores locais constituem o primeiro nivel.

- O segundo nivel é composto de médulos de comunicagdo wireless do tipo GSM/GPRS. O sistema
também deverd aceitar equipamentos do tipo coordenadores, mestres ou centrais de area
denominados “equipamentos servidores”, interligados aos controladores locais através de um Sistema
de transmissio de dados via rede fisica do tipo par metalico. O sistema devera aceitar uma

configuragdo mista (rede fisica e wireless).

#2. Rpritios Aegeniivg, 2363

i, 85 Boiere Bogih
215G 41 -t CEPIEDEY :

e BatenrorLEEY 5 i
R s S A EHT Sl .a{ﬂ?«"f PE
i st

5
tF




g A

g}@:"’;\ [NASENE
AR

F L :
:?;"-c,z

ki,
Conty

i,

ks,

) e
P

DATAPROM. /!

PRODUREDIS O COIAE CRIMIDADE I i
- O terceiro nivel constitui-se da central de controle, interfigada aos médulos de comunicagdo

GSM/GPRS ou “equipamentos servidores” ou concentradores de sub-area.

A inteligéncia do Sistema & distribuida nos trés niveis hierarquicos, obtendo-se uma maior

confiabilidade na ocorréncia de problemas nas linhas ou meios de comunicagao.

O software de gestdo do trafego deve ser dotado de recursos graficos incorporados,
permitindo a visualizacdo do nivel de fluidez das intersecdes, corredores, sub-areas e de toda area

controiada.

0O software de gestdo do trafego deve realizar a Atuacdo Adaptativa em Tempo Real, conforme

descrito neste documento.

0O software de gestdo do tréfego devera operar, como ambiente, em um Sistema Operacional
multi usudrio e muiti tarefa, sendo possivel a operago do sistema através de um computador tipo

client,

2 Especificagbes Gerais do Sistemma

a) O Sistema de Controle de Trifego Adaptativo em Tempo Real & um sistema de controte

centralizado de intersegdes com semaforos.

b) O software de gestdo do trafego, responsavel pela operacio dos semaforos, recebera informagdes
sobre o estado do transito de veiculos em sua area de abrangéncia, em {ermos de contagem de
veiculos e grau de ocupacio (congestionamento), através de detectores veiculares estrategicamente
posicionados. Essas informacOes serdio processadas pelo computador que calculara os melhores
tempos semaforicos para otimizar a situac3o observada, € ©s implementardo nos controladores
semaforicos a eles vinculados. Essa gestdo visa, dé forma gicbal a minimizacdo de filas, do consumo

de combustivel e da emissdo de poluentes;

¢) O Controle de Trafego Adaptativo em Tempo Real sera estruturado em trés niveis.

O Primeiro Nivel é representado pelo Centro de Controle que tera as seguintes principais
responsabilidades:

- Monitorac3o da situagdo do transito;

11
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- Monitoragdo do estado dos equipamentos;
. Calculo dos tempos dos semaforos;

- Atuacdo adaptativa em tempo real.

0 Segundo Nivel € representado pelos médulos GSM/GPRS instalados em campo que tem
por principal responsabilidade transmitir as informagOes do grupo de controladores
semaféricos existentes, assim simplificando a composigdo da rede de comunicagao entre o
Centro de Controle e os controladores.

O Terceiro Nivel & representado pelos controladores semafdricos existentes, 0s quais, dentre
outras functes, respondem pelo acionamento das lampadas dos seméaforos nas intersecdes.

d) Se, por qualquer motivo, os controladores deixarem de receber os comandos do centro de controle,
estes passardo a comandar diretamente os semaforos, utilizando planos semafdricos basicos e
previamente otimizados. Todos 0S parametros de seguranca deverdio ser preservados, nao se
aceitando que esta situagio de controie degradado implique em condicdo insegura para motoristas

efou pedestres.

e) Os semaforos do Sistema deverso ter capacidade de operar nos seguintes modos de controle:
. Controle Centralizado Adaptativo em Tempo Real, conforme descrito neste Edital;

. Controle Centralizado com Seleggio Dinamica (ou Automatica) de Planos;

. Controle Centralizado com Planos Fixos, selecionados pela hora do dia / dia do ano ;

. Controle Locat com Planos Fixos ou Controle Local Atuado.

A seqiiéncia mencionada sera também a seqiiéncia de degradagdo do Sistema. Portanto, na
ocorréncia de falhas que impecam que O Sistema opere em determinado modo, 0 mesmo devera

passar a operar no modo imediatamente posterior.

f) O Sistema de Controle de Trafego Adaptativo em Tempo Real serd composto pelos seguintes

elementos:

. Centro de Controle;
3 Sighnina L
. Controladores Eletrdnicos de Semaforos com Deteccdio de Vefculos ! ™ &

M TS g T

- Semaforos;
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- Lacos Indutivos dos Detectores de veiculos;

g) O Sistema de Controle de Trafego Adaptativo em Tempo Real ndo operard inicialmente, devido a
falta de capacidade de investimento na construcao de lacos indutivos. Mesmo assim o sistema

ofertado devera possuir a possibilidade de upgrade para este modo de operagdo.

h) O Centro de Controle de Trafego Adaptativo em Tempo Real seré dimensionado prevendo-se uma
capacidade minima de um trezentos (300) controladores que poderdo vir a ser vinculados ao Sistema,
sem que se fagam necessarias ampliagdes ou aquisigbes de equipamentos que compbem o centro de

Controle.

i) A Licitante devera apresentar na documentacio técnica, Relatério Técnico emitido por Orgdo Oficial
de Gestdo de Transito brasileiro, onde a Licitante ja tenha implantado sistema similar e acompanhado
do respectivo Atestado de Capacidade Técnica. Tal Relatdrio deve atestar, no minimo, a reducdo de

atraso ou de filas e aumento da velocidade média na érea controlada peio Sistema.

j) O Centro de Controie, através do sistema de transmissio de dados, terd a funclo basica de

controlar, coordenar, supervisionar € monitorar 0 trafego em toda a area abrangida pelo Sistema.

k) Para garantir a otimizacdo do uso dos equipamentos € a seguranca dos usuarios, 24 horas, O
Centro de Controle devera permitir também a supervisdo e monitoracdo de falhas e incidentes, via
Internet, durante feriados, fins de semana e de madrugada. Tal supervisdo terd acesso criptografado

e dotado de “firewall” para ndo permitir alteragbes nos parametros do sistema.

[ Definigdo de Sistema de Controle de Trafego Adaptativo em Tempo Real

1 - Para efeitos deste documento, adota-se a Proposta Técnica da ANTP (2002-
30 trimestre), que cita que 2 logica do Sistema de Controle Adaptativo em
‘Tempo Real esta baseada na intera¢do motorista — espaco viario —tempo €
consiste em:

A. Coletar em tempo real os parametros de trafego;

,,,,,

B. Identificar a ocorréncia de anomalias efou incidentes;

i

C. Avaliar as circunsténcias, problemas, nivel de seguranca e ﬂ&}de""ff* PR o
D

Reagir e intervir através de informagdes e acbes operacionais.
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Portanto, é um sistema que tenha a capacidade d alx
tempos otimizados de ciclo, fragbes de verde e defasagens para todos os

-

controladores do sistema. Este calculo sera realizado com base nos dados e
informacdes enviadas pelos detectores veiculares localizados nas intersecoes
sob controle.

11) Os tempos de verde e a defasagem de um ciclo semafdrico, no Sistema de Controle Adaptativo em
Tempo Real, deverdo se adequar ao perfil de trafego que efetivamente astd sendo medido naquele

cidlo.

HI) A adequagdo das fracBes de verde e das defasagens, no Sistema de Controle Adaptativo em
Tempo Real, devera ocorrer pelo menos uma vez 2 cada ciclo semafdrico, enquanto que a adequacdo
do tempo de cido devera ocorrer, pelo menos, Uma vez a cada 5 (cinco) minutos.

IV) O Sistema de Controle Adaptativo em Tempo Real deverd produzir alteragbes pequenas &
freqiientes nos parametros de controle de trafego, adequando-se de forma suave 3s variagfes de

trafego, sem provocar distdrbios sobre o fluxo.

V) O Sistema de Controle Adaptativo em Tempo Real podera ter como base a selecio dinamica de
planos, porém deverd executar constantemente sobre essa seleglio a Atuagdo Adaptativa em Tempo

Real, conforme aqui descrito.

VI) Para efeitos deste documento, ndo serdo considerados Como sistemas de controle em tempo real

sistemas unicamente baseados em “selecio automatica de planos”.

Os sistemas unicamente de selecio dinamica ou automatica de planos sdo baseados
fundamentalmente em selecionar, através da informagdo dos detectores, planos fixos e pré-

determinados, calculados off-li ne”.

Estes sistemas ndo s&o0 capazes de adequar, em tempo real, os parametros de um plano semaforico
3s condicBes do trafego, mas apenas escolhem, de forma dinémica, o plano que melhor se ajusta as
condicBes de trafego detectadas.
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VII) Também ndo serdo considerados como sistemas de controle em tempo real sistemas baseados

em atuacdo veicufar isolada, onde os tempos de verde 3o determinados em fungdo do nlmero;
wextenstes” dados pelos detectores veiculares. Apesar desses sistemas ndo operarem em tempo fi
eles otimizam o trafego de cada intersecado de forma individual e isolada. Nestes sistemas, nao exisk
uma técnica de andlise ou de ciiculo dos pardmetros de trafego através de algoritmos a sereﬁ@
processados pelo computador central de cdntroie, visando a otimizagdo de trafego considerando-se d % e

_.a«*”""’
conjunto de toda area controlada.

VIIT) A proponente devera, junto com a documentacdo técnica, descrever detalhadamente a atuacdo
adaptativa em tempo reall, os algoritmos de calculo das fracbes de verde, tempos de ciclo e
defasagens, bem como a forma e o tempo de implementagdo destes parametros, configurando assim
os principios utilizados no sistema de controle ofertado, a fim de comprovar que o mesmo € um

sistema de controle adaptativo em tempo real, segundo as defini¢des aqui descritas.

3 Requisitos Funcionais do Sistera de Controle de Trafego
O Sistema devera possuir, no minimo, os seguintes recursos:

a) Realizar o Controle Adaptativo em Tempo Real sobre Selecdo Dingmica de Planos, conforme
descrito neste documento

b) Detectar e registrar, em midia magnética, todas as falhas ocotridas no funcionamento dos
detectores, controladores, equipamentos servidores (ou concentradores de irea) e rede de
comunicacdo de dados.

c) Coleta continua e tratamento estatistico e armazenamento de dados de trafego coletados de
detectores veiculares, tais como contagens de veiculos e calculos de ocupagio.

d) Detecgdo e tratamento estatistico de falhas.

e) Envio e armazenamento dos plancs de trafego basicos locais, a partir do Centro de Controle,
aos controladores.

f) Envio de mensagens de alarme para o Centro de Controle, no minimo, nos casos de:
. fathas nos equipamentos;
- falha na comunicacao;
- porta do gabinete do controlador locat aberta;
. gueima unitéria e total das lampadas, indicando a cor e O grupo semaforico

correspondente;

- lago detector rompido;
. controlador em estado intermitente (em alerta);
- verdes conflitantes.

g) Ser provido de sistema de deteccdo de veiculos para:
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. Fornecer dados compativeis com a operagdo do sistema de controle em tempo I€;
. Gerar estatisticas de fluxo e ocupagao.

. Gerar alarmes de congestionamento.

- Atuacdo, quando for necessario.

- Viabilizar a instalacdo de fiscalizac3o eletrOnica de obediéncia ao sinal vermelho.

4 Planos Emergenciais

0O Sistema devera permitir a implantagdo de planos especiais para veiculos de emergéncia. Tais plano§
deverdo permitir que o operador possa impor, 2 partir de pedido de prioridade, uma segliéncia de,
temporizagBes fadilitando o livre transito de veiculos de emergénda. Aiém disso, deve-se poder gerar
"estagios emergenciais”" para casos de saida de hospitais, bombeiros, etc, de forma que, passado o

estagio de emergéncia, haja compensagio gradativa de tempo para 05 demais estigios normais.

T LR TN ",

{oonTRoLAG:

5 Prioridade Para o Transporte Coletivo 1 el

Os planos de trafego deverdo poder ser calculados de forma a priorizar as linhas ‘do Sistémia d& "
transporte coletivo, que podem compartilhar o espago vidrio com o transito comum ou sofrerem a
implantagdo de corredores ou faixas exclusivas. O Sistema de Controle de Trafego devera possuir
mecanismos, sem modificar a arquitetura dos eguipamentos ofertados, de forma a incrementar a
prioridade oferecida a estes veiculos, sem prejudicar sensivelmente o sincronismo da malha viaria
promovido pela atuacdo dinamica em tempo real. O proponente devera descrever detathadamente a
maneira de efetuar tal prioridade.

6 Interface do Sistema Com © Operador

6.1 O operador, conforme 0O nivel de acesso, devera poder atuar sobre O controle exercido pelo
computador central de controle, através dos terminais de operagdo, efetuando, no minimo, as
seguintes atividades:- :

a) Mudar, alterar e impor planos de tréfego basicos num computador individualmente,
num grupo de controladores ou na totalidade de controladores de uma sub-area.

b) Criar um plano ndo previsto e armazena-lo no controlador, em um grupo de
controladores ou na totalidade dos controladores de uma sub-area.
c) Isolar do controle central um controlador, um grupo de controladores ou a

totatidade dos controladores de uma sub-area.
d) Obter relatério sobre o estado operacional do sistema, em nivel de sub-area sobre
fathas, modos de controle e de operagdo, Inclusive do sistema de detecgdo e dos

seus detectores.
e} Ler, criar, alterar € enviar planos basicos de trafego armazenades nos
. controladores.
f) Alterar a configuragdo das subareas, mudando um ou mais controladores de uma

subarea para outra.
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6.2

operaciio de toda a area sob controle, de forma a possibilitar operagbes sucessivas de “zoom” de

ATAPROM

w

g

3
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O sistema devera permilir a visualizagdo, na tela do terminal de operaco, das condigdes de k

regioes selecionadas pelo operador, conforme descricgo a sequir:

a)

b)

6.3

6.4

6.5

6.6

da Area de Controle, exibindo:

Principais ruas da 4rea em forma simplificada;
Nome das ruas;

Todas as subéreas;

Todas as intersecdes controladas.

das Intersecdes, exibindo:

Nome das ruas;

M3os de diregao;

Sinalizacdo de solo e placas;
Localizacio dos detectores veiculares;
Localizacdo dos grupos focais;
Identificacio dos grupos semafdricos; |
Localizac3o do controlador; B Sl
Diagrama de estagios da intersecdo; T ‘
Modo de operacio e de controle vigente;
Plano vigente;

Parametros do plano vigente;

As cores dos grupos semaféricos no momento;
Falhas do controiador;

Falhas de detectores;

Fluxo e ocupacso de trafego no momento se houver detectores para essa finalidade na
intersegdo.

r
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Os croquis de todas as intersecBes, mapas e todas as telas graficas do sistema deverdo ser
elaboradas pela CONTRATADA a partir de originais fornecidos pela CONTRATANTE.

Toda a interface grafica com o operador serd estruturada segundo o formato de janelas.

Para todas as intersegbes e em todos os niveis, a atualizagdo das informacdes devera se dar
em tempo real.

Sera possivel ao operador solicitar relatdrio- impresso, contendo:
a) Horario e data dos relatorios.

b) Rela¢dio das subareas acompanhadas das indicagdes solicitadas.

) Relagdo das intersecdes acompanhada das indicacdes solicitadas.
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7. DESCRITIVO TECNICO — SISTEMA DE COMUNICACAO WIRELESS

DATAPROM
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.

d) Relagdo dos detectores acompanhada das indicagdes solicitadas.
e) Relagdo dos controladores acompanhada das indicacbes solicitadas.

f) Relacgo de falhas acompanhada das indicacbes solicitadas.

A utilizacdo da tecnologia GPRS (General Packet Radio Service) das operadoras de telefonia moével
GSM, permite gue maédulos de comunicacio especificos sejam adicionados aos controladores
existentes para enviar receber dados peia rede 1P (Internet Protocol) ac CCO (Centro de Controle
Operacional) com O software de controle central a ser fornecido. Assim, o GPRS € uma portadora de
dados que possibilita © acesso sem fio a rede semaférica com um custo bastante atrativo, evitando-se
os altos investimentos na construgdo de uma rede fisica de uso exclusivo para esta finalidade.

A disponibilidade do GPRS abrange todo o municipio e utilizada como meio de comunicagdo entre CCo
e controladores traz os principais beneficios:

N3o ha investimento em construcio e manutengdo de redes fisicas;

N3o ha investimento em construcio e manutencdo de redes wireless proprias;

Evita-se problemas causados com obras de construgdo de redes fisicas ou wireless;
Viabilidade de comunicacdo e monitoramento de cruzamentos isolados de grande relevandia a
seguranca;

Velocidade na implantagdo do sistema;

Reducdo da incidéncia de manutengdo em modulos de comunicacio devido a exposigdo da
linha fisica de comunicacdo a intemperies da natureza como raios e intervencoes humanas,
Redugcdo de custos de implantagdo pela dispensa de uso de modens de alta complexidade,
necessarios como concentradores de comunicacdes dos controladores locais de trafego.

v YV VVVY

A figura a seguir apresenta a arquitetura de uma rede semaférica centralizada por GSM/GPRS.

RN G OPERADORA, | SOPTRAREDE

CLIDCAL L [MLERRD
EYSTENTE | (GEM

ERE
Obs.1: O médulo de comunicagdo GSM € o software de centralizagdo deverdo ser totaimente

compativeis com oS controladores de trafego existentes. e
Obs.2: Todos os custos referentes a comunicagio (maodulos, implantagao, testes, 'goata"_é’s_
operadora de telefonia mével, etc) serdo de responsabilidade exclusiva da contratada:
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CL LOCAL — Controlador Local

4
Controladores semafdricos.

de Trafego .

MODULO GSM/GPRS

Médulo de comunicagio GSM/GPRS, totalmente compat
com a base de controladores instalada e o software de
centralizacgo.

ERB - Estacfio Réadio Base

SSo estruturas das operadoras de telefonia movel,
encarregadas da comunicaggo com as estacBes mbveis em
uma determinada érea.

COTM - Central da Operadora
De Telefonia Movel

S3o estruturas das operadoras de telefonia movel,
responséveis pela gestdo dos acessos e dados.
& MWWWMWWWW

G SR

SOFTWARE DE
CENTRALIZACAO

3 = s Y WW
Software de centralizacSo de trafego totaimente compativel
com a base de controladores e médulos de comunicacdo GSM.

Descricio do Médulo de Comunicacdo GSM/GPRS.

« Interface de comunicacdo através do padrdo RS232, modo haif-duplex, com protocolo de

r

comunicagio compativel com o controlador de trafego local existente;

GPRS: classe de conexdo

*« 5 8 & & & 0

Peso maximo: 280g;

Funcionamento:

« Configuragdo através da porta iocal do controlador de trafego, com uso de programad

portatit;

Uso do protocolo TCP/IP;
Atualizacio de relogio;

Sincronismo dos reldgios

de centralizagao.

Dimensbes maximas: 45 x 85 x 126 mm.

Classe GSM: 4 (2W), freqliéncia 880 MHz a 960 MHz (EGSM900);
Classe GSM: 1 (1W), freqliéncia 1710MHz a 1880 MHZ (GSM1800);

8 e 10;

GPRS: méxima taxa de download: 85,6 kbps;
GPRS: méxima taxa de upload: 42,8 kbps;
GPRS: Coding scheme: CS-1, CS-2, C5-3 cs4;

GPRS: protocolos PAP (password authentication protocol) e CHAP (challenge handshake
authentication protocol) em comunicagdo PPP (point to point protocol);
Temperatura de operagdo: -20°C a +55°C;

Cartdo SIM: suporta cartdo SIM de 3V, com acesso a GPRS habilitado (data mode);
Tens3o de alimentacio: 6,5V a 25V;

Acesso a internet via GPRS;

Mantém conexdo da comunicacio com 0 software de centralizacdo;

dos controladores de trafegos existentes;
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Interroga o controlador de trafego existente e envia-automaticamente alarmes para o software
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